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1 Johdanto perustutkinnon tutkintoalaan

Tama Pirkanmaan ammattiopiston opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa pohjautuu Opetushalli-
tuksen maaraykseen 19/011/2009, Laboratorioalan perustutkinto, laborantti 2009, Ammatillisen pe-
rustutkinnon perusteet. Tutkinnon osa -ké&site vastaa aiempaa opetussuunnitelmaperusteisen koulutuk-
sen kasitettd opintokokonaisuus. Tutkinto muodostuu ammatillisista tutkinnon osista, ammattitaitoa
taydentévista tutkinnon osista (yhteiset opinnot) seké vapaasti valittavista tutkinnon osista. Lisaksi
tutkintoon tulee voida yksilollisesti siséllyttdd enemman tutkinnon osia silloin kun se on tydeldman
alakohtaisiin tai paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin vastaamisen ja tutkinnon suorittajan ammattitai-
don syventdmisen kannalta tarpeellista (ammattitaitoa syventévat ja laajentavat tutkinnon osat).

1.1 Laboratorioalan perustutkinnon tavoitteet

Laboratorioalan perustutkinnon, laboratorioalan koulutusohjelman suorittaneen ammattitaitoon kuulu-
vat ongelmanratkaisutaito, oma-aloitteisuus, joustavuus, kyky oppia jatkuvasti uutta seké tyoturvalli-

nen ja ympaéristovastuullinen tydskentelytapa. Lisdantyva tiimityo edellyttaa seka yhteistyotaitoja etta
kykyéa tyoskennelld ja hankkia tietoa itsendisesti. Vastuun ottaminen omasta tysté on hyvin keskeisté.

Laboratorioalan perustutkinnon suorittaneelta odotetaan, ettd hénell& on laaja-alainen ammattitaito ja
ettd han kehittaa sita jatkuvasti. Han on luotettava, laatutietoinen, oma-aloitteinen seka asiakaspalvelu-
ja yhteistyohenkinen. Saadosten, sopimusten ja aikataulujen noudattaminen kuuluvat laborantin am-
mattietiikkaan. Laborantti osaa tydskennelld myds vieraskielisen ohjeen mukaan ja etsid tietoa vieras-
Kielisista lahteistd. Laboratorioalan perustutkinto antaa valmiudet tydskennelld ergonomisesti ja yllapi-
taa tyo- ja toimintakykya.

Laboratoriotoimintaan kuuluvat oleellisesti laatu- ja ymparistojarjestelmét ja tulosvastuu, jolloin oman
toiminnan seka laadullinen etté taloudellinen seuranta kuuluvat kaikille. Tama edellyttaa laatu- ja ta-
loudellista ajattelua seka osaamista. Laatujarjestelmat edellyttavat tyén kulun ja tulosten huolellista
dokumentointia, joten tyontekijéltd vaaditaan tarkkuutta. Luotettavien tulosten saamiseksi tyontekijalla
taytyy olla karsivallisyytta toistaa analyyseja useaankin kertaan. Tavoitteena on kuitenkin nollavirhe-
periaate, ja tuloksen on oltava kerralla oikein.

Laboratorioalan perustutkinnon ja koulutusohjelman suorittanut osaa toimia laborantin tehtavissa eri
teollisuudenalojen, tutkimuslaitosten ja julkisen sektorin laboratorioissa laadunvalvontaan, tuotteiden
kehittdmiseen, tutkimukseen ja teollisuuden prosesseihin liittyvissa tehtavissa. Han osaa tehda kemial-
lisia, fysikaalisia, biokemiallisia, mikrobiologisia ja aistinvaraisia analyyseja erilaisista ndytteista tar-
koituksenmukaisesti. Han osaa valita tyohonsa oikeat kemikaalit, vélineet ja laitteet sekd osaa kayttaa
ja huoltaa vilineita ja laitteita ohjeiden mukaisesti. Han osaa tydskennell& laboratorion laatu- ja ympé-
ristojarjestelmien mukaisesti tulosvastuullisesti. Han noudattaa ty6-, toiminta- ja tyoturvallisuusohjei-
ta. Han hyodyntaa tietotekniikkaa tydssaan. Han osaa arvioida tulosten luotettavuutta ja omaa suoritus-
taan. Han pystyy kehittdmaan ammatillisia taitojaan ja tyésuorituksiaan hyvien matematiikan ja luon-
nontieteiden perustietojen avulla.

Liséksi opetussuunnitelman perusteiden mukaisessa koulutuksessa tulee tukea opiskelijoiden kehitystéa
hyviksi ja tasapainoisiksi ihmisiksi ja yhteiskunnan jaseniksi sekd antaa opiskelijoille jatko-opintojen,
harrastusten seka persoonallisuuden monipuolisen kehittdmisen kannalta tarpeellisia tietoja ja taitoja
seké tukea elinikaista oppimista (L630/98, 5 8§).
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1.2 Pirkanmaan alueen ty0- ja elinkeinoelama ja yhteisty6 sen kanssa

Pirkanmaan alueella laborantti tydskentelee erilaisissa tutkimus-, tuotekehittely- ja laadunvalvontala-
boratorioissa. TyOpaikkoja on teollisuuden, kuntien, valtion ja erilaisissa tutkimuslaitoksissa.

Pirkanmaan ammattiopisto tekee yhteistyt6td Pirkanmaan alueen laboratorioiden kanssa mm. tydssaop-
pimisessa, jolloin opiskelijat opiskelevat osan laboratorioalan opinnoista yrityksissa alan tyotehtavissa.
Tyo6ssaoppimisen yhteydessa suoritetaan yleensd myds ammattiosaamisen naytto, jonka suunnittelu ja
toteutus tapahtuu yhteistyssé tydssdoppimispaikan kanssa. Pirkanmaan ammattiopisto antaa opastusta
ja koulutusta tyopaikkaohjaajille tydssdoppimisen ohjaamiseen ja ammattiosaamisen ndyttojen arvioin-
tiin.

1.3 Ammattiosaamisen nayttéjen toimielin

Ammatillisesta koulutuksesta annetun lain (601/2005 25a8) mukaan toimielimen tehtdvana on hyvak-
sya koulutuksen jarjestdjan opetussuunnitelman osana olevat suunnitelmat nayttojen toteuttamisesta ja
arvioinnista, valvoa nayttétoimintaa ja ammattiosaamisen nayttéjen periaatteiden toteutumista, maarata
ammattiosaamisen néyttdjen arvioijat ja késitella opiskelijan arviointia koskevat oikaisuvaatimukset.
Lis&ksi toimielimen puheenjohtaja allekirjoittaa tutkintotodistuksen osana olevan nayttotodistuksen.

Pirkanmaan ammattiopiston rehtori on asettanut nykyisen toimielimen vuoden 2011 loppuun asti.
Toimielimessa ovat edustettuina koulutuksen jérjestaja, tydelama, opettajat ja opiskelijat. Sen toimin-
taa tukee nelja jaosta: Tekniikan, Teollisuuden, Palvelujen sekd Kulttuurin ja hyvinvoinnin jaos. Labo-
ratorioalan perustutkintoa koskevat asiat valmistellaan Teollisuuden jaoksessa.

Toimielin kokoontuu paasaantoisesti kolme kertaa vuodessa; tammi-helmikuussa teemana on ty6ela-
maélahtoisyys, toukokuussa ja elo-syyskuussa ndyttdjen toteutuminen ja suunnitelmat. Jaokset kokoon-
tuvat kuukautta ennen toimielimen kokouksia valmistelemaan kokoukseen tulevat asiat. Jaokset kasit-
televat ajankohtaisia tutkintoaloja ja tyoelamalahtdisyytta koskevia aiheita sekd alustavasti ammat-
tiosaamisen nayttdjen suunnitelmat ja raportit.

Tarkemmat ohjeet toimielimen toiminnasta 16ytyvat opetussuunnitelman yhteisesté osasta ja toimieli-
men toimintaohjeesta.
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2 Tutkintoalan koulutuksen toteutustavat ja jarjestelyt

Pirkanmaan ammattiopistossa jarjestetdan laboratorioalan koulutusta ammatillisena peruskoulutuksena
Koivistontien toimipisteessé.

2.1 Tydssdoppiminen ja ammattiosaamisen naytot

Laboratorioalan tydssaoppiminen tapahtuu Pirkanmaan alueen teollisuusyrityksissa seka kuntien, val-
tion ja erilaisissa tutkimuslaitoksissa. Pa&saantoisesti tydssaoppiminen toteutetaan toisen ja kolmannen
opintovuoden aikana. Tydssaoppimispaikan hankinta toteutetaan laboratorioalan opettajien toimesta.
Jos opiskelija hankkii tydssaoppimispaikan itse, tydssdoppimista ohjaava opettaja avustaa hénta tarvit-
taessa oppimistavoitteita parhaiten vastaavan tydssaoppimispaikan hankinnassa. Tydssaoppimispaik-
kojen riittdvyydesta tai soveltuvuudesta vastaa ammattiopisto.

Ty06ssédoppimispaikkoina voivat toimia ne yritykset, julkisyhteisot ja yhdistykset, joiden kanssa am-
mattiopisto on tehnyt puitesopimuksen. Ennen tydssaoppimisjaksoa ohjaava opettaja varmistaa ty0ssa-
oppimispaikan soveltuvuuden tyéssdoppimiseen. Tyopaikkaohjaaja suunnittelee yhdessé opiskelijan ja
ohjaavan opettajan kanssa oppimistavoitteita tukevat tyotehtavét ja mahdolliset naytot, antaa opiskeli-
jalle saannollisesti palautetta ja osallistuu jakson arviointiin. Ohjaava opettaja tekee jakson aikana oh-
jauskaynteja tyossaoppimispaikkaan.

Tyo6ssédoppimista on vahimmilladn 20 ov, kaksoistutkintoa suorittavilla tydssdoppimista on 20 ov,
muilla paéaséantoisesti 24 ov. Ensimmaisen opintovuoden opintoihin ei sisélly tydssdoppimista. Toisen
ja kolmannen opintovuoden aikana toteutetaan kaksi tydssaoppimisjaksoa, joista ensimmainen on 8 ov
ja toinen 12-16 ov. Tarkempi kuvaus tydssaoppimisesta ja ammattiosaamisen ndytoista 16ytyy opetus-
suunnitelman yhteisesti osasta seké tydssdoppimisen ja ammattiosaamisen nayttdjen ohjeistuksesta.

Laboratorioalalla on mahdollista toteuttaa tydssaoppiminen kansainvalisend vaihto-opiskeluna. Ulko-
mailla on mahdollista suorittaa ns. pitkd tydsséoppimisjakso, véhintadn 10 ov. Tarkemmin tydsséop-
pimisesta ulkomailla on kerrottu opetussuunnitelman yhteisessé osassa.

2.2 Henkilokohtaiset opiskelusuunnitelmat ja opintopolut

Opintopolut kayvét selville tutkintokohtaisen osan tarjonnasta ja yhteisesté tarjonnasta. Jokaisen opis-
kelijan kanssa laaditaan henkilokohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS), joka koostuu pakollisista
opinnoista ja hanen valitsemistaan opinnoista perustutkinnon perusteiden méaarittdmien linjausten mu-
kaisesti.

Laboratorioalan perustutkinnossa tutkinto (yht.) 120 ov) koostuu: Kaikille pakollisista tutkinnon osista
(70 ov), kaikille valinnaisista tutkinnon osista (20 ov), ammattitaitoa taydentavista tutkinnon osista
(yhteiset opinnot) (20 ov) ja vapaasti valittavista tutkinnon osista (10 ov). Kappaleessa 5 on esitetty
tarkemmin lukussuunnitelma ja opintojen eteneminen.

Ammattitaitoa taydentavéat tutkinnon osat (yhteiset opinnot) on sijoitettu ensimmaisen ja toisen vuoden
opintoihin. Kaikille valinnaiset tutkinnon osat ja vapaasti valittavat tutkinnon osat on sijoitettu toisen
ja kolmannen vuoden opintoihin. Tam& mahdollistaa opiskelijan valmistumisen aikaisemmin esim.
osaamisen tunnustamisen perusteella. Kaiken tydssdoppimisen voi suorittaa toisena opintovuonna,
mikali opiskelijalle on tehty osaamisen tunnustaminen aikaisempien opintojen perusteella.
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3 Tutkinnon rakenne ja opintojen eteneminen

Laboratorioalan perustutkinto sisaltdd opintoja 120 opintoviikkoa (ov), josta opinto-ohjausta vahintaan
1,5 ov. Tutkinto sisaltad ammatillisia opintoja 90 ov, mukaan lukien tydssédoppimista vahintaan 20 ov,
yrittajyytta vahintdan 5 ov ja opinndyte 2-10 ov. Liséksi tutkinto siséltdd ammattitaitoa taydentavia
opintoja 20 ov (valinnaisia 4 ov) sek& vapaasti valittavia opintoja 10 ov. Ammatilliset opinnot koostu-
vat kaikille pakollisista tutkinnon osista, valinnaisesta koulutusohjelmasta seké valinnaisista tutkinnon
osista.

Ammatilliset tutkinnon osat, 90 ov

. Kaikille pakolliset tutkinnon osat

Laboratorion perustustyot, 25 ov

Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka, 15 ov
Bioanalytiikka, 15 ov

Mittaukset ja laiteanalytiikka, 15 ov

Kaikille valinnaiset tutkinnon osat, valittava yhteensa 20 ov kohdista B ja C
Biotekniset sovellukset, 10 ov

Elintarvikeanalytiikka, 10 ov

Laiteanalyysien sovellukset, 10 ov

Teollisuuden prosessit, 10 ov

Ympéristoanalytiikka, 10 ov

Tutkinnon osa ammatillisista perustutkinnoista, 5 - 10 ov
Tutkinnon osa ammattitutkinnosta

Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta

Paikallisesti tarjottavat tutkinnon osat, 5 -10 ov

Muut valinnaiset tutkinnon osat ammatillisessa peruskoulutuksessa, 0-10 ov
Yrittdjyys, 10 ov

TyoOpaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 2 ov
Ammattitaitoa syventévat ja laajentavat tutkinnon osat, 0-10 ov
Ammattitaitoa tdydentavét tutkinnon osat, 0-10 ov

. Lukio-opinnot, 0-10 ov

mmattitaitoa tdydentavat tutkinnon osat (yhteiset opinnot), 20 ov
Pakolliset tutkinnon osat, 16 ov

Aidinkieli, 4 ov

Toinen kotimainen kieli, 1 ov

Vieras kieli, 2 ov

Matematiikka, 3 ov

Fysiikka ja kemia, 2 ov

Yhteiskunta-, yritys- ja tyGeldmatieto, 1 ov

Liikunta, 1 ov

Terveystieto, 1 ov

Taide- ja kulttuuri, 1 ov

Valinnaiset tutkinnon osat, 4 ov

Pakollisten tutkinnon osien taydentavét lisdosat, 0-4 ov
Y mpadristotieto, 0-4 ov

Tieto- ja viestintatekniikka, 0-4 ov

Etiikka, 0-4 ov

Kulttuurien tuntemus, 0-4 ov

Psykologia, 0-4 ov

Yritystoiminta, 0-4 ov

Vapaasti valittavat opinnot, 10 ov

ITNogrwbhdhPpMOONOOR_WNMNPRPODDORMOMPREOOONOIORWNDERETDAONDED
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Lukusuunnitelmat, opintojen ajoittuminen eri opintovuosille ja Pirkanmaan ammattiopiston opintotar-
jotin ovat tutustuttavissa tutkintoalan kotisivulla.
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4 Tutkinnon osien kuvaukset

4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat
4.1.1 Laboratorion perusty6t

- laajuus 25 ov

Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Laboratoriotekniikka ja tydsuojelu
Ensiapu ja ergonomia

Yleisen ja epdorgaanisen kemian perusteet
Gravimetria ja titrimetria

Laboratorion laatu

Peruslaitteet ja niiden huolto

Tyoskentely laboratoriossa (TOP)

Opiskelija osaa

suunnitella tydnsa ja noudattaa tydaikoja

hakea tydssd tarvittavat vélineet ja laitteet

valita kemikaalit tydhonsa ja hakea tietoa niiden turvallisesta kdytos-
ta

laskea liuoslaskuja ja valmistaa tarvittavat liuokset ja k&yttad tyds-
sé&én laboratorion mittavalineité

kéyttad ja virittda laboratorion peruslaitteita, kuten vaakaa, pH- ja
johtokykymittareita, lammityslaitteita tai titraattoreita seka pitaa ne
toimintakuntoisina

ottaa nédytteen ja kasitelld sen sek& tehdd néytteest titraukseen perus-
tuvan mitta-analyysin, painoanalyysin tai laadullisen analyysin
noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja huolehtia tydympéristonsa jarjes-
tyksestd ja siisteydesta sekd huolehtia valinehuollosta tyon jalkeen
noudattaa laboratorion laatuvaatimuksia

kasitelld ja havittaa kemikaaleja

laskea tulokset mittausten perusteella ja arvioida tulosten oikeelli-
suutta

laatia tyGstaan vaadittavan raportin

arvioida omaa toimintaansa yritystoiminnan tuloksellisuuden néko-
kulmasta

tarvittaessa ottaa yhteytté laboratorioalan yrityksiin

kayttaa tietokonetta ja yleisimpid valmisohjelmia, kuten tekstinkasit-
tely- ja taulukkolaskentaohjelmia, laboratoriolaadun yllapitdmisessa
toimia onnettomuus- ja vaaratilanteissa.

Laboratoriotekniikka ja tydsuojelu (3 T1-K3
ov) T1-K3
- ryhmétyét, teoriakokeet, harjoitusty6t | Arviointikohteet ja -kriteerit:

ja -tehtavat - ammattiosaamisen ndyton arviointi-

kohteet ja -kriteerit on erotettu punai-

Ensiapu ja ergonomia (1 ov) suor/kesk sella
Yleisen ja epdorgaanisen kemian perus-
teet (6 ov) T1 - K3 Nayttdymparisto:

- oppimispaivakirja, teoriakokeet, - laboratorio tai mahdollisimman hyvin
ryhmatyét, kirjoitelma, harjoitustyét, laboratorio-olosuhteita vastaava paik-
tyGraportit ka

Gravimetria ja titrimetria (5 ov) N&yton toteutus:
T1-K3 - ottaa ja k&sittelee ndytteen, valmistaa
- teoria- ja tyokokeet, oppimispdivakir- tarvittavat liuokset ja tekee ndytteesta
ja, harjoitusty6t, tyoraportit vaadittavan paino- tai mitta-analyysin
laatuvaatimusten mukaisesti noudat-
Laboratorion laatu (4 ov) suor/kesk taen ty&turvallisuusohjeita
- harjoitustydt, ty6raportit, ryhmatyot
Nayton arvioitsijat:
Peruslaitteet ja niiden huolto (2 ov) T1 - |-  opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja
K3
- teoriakokeet, harjoitusty6t, tyGraportit | Naytdn arvosanan muodostuminen:
- perustuu arviointiaineistoon, jonka
osana on opiskelijan itsearviointi.
aineisto kasitell&én arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)
- arvosanasta paittad tydpaikka-ohjaaja
jaltai opettaja

Tyoskentely laboratoriossa (4 ov)

suor/kesk. -

- véhint. laboratoriotekniikan ja tydsuo-
jelun opinnot suoritettu

Oppimisymparistot:
- teorialuokka, laboratorio
- tydssdoppimispaikka

Menetelmat:

- lahiopetus/ ohjaus

- harjoittelu/ harjoitustyo6t
- verkko-opetus, -ohjaus

Oppimateriaali:
- opettajan méadrittelemd
oppimateriaali
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4.1 Kaikille pakolliset tutkinnon osat
4.1.1 Laboratorion perustyott
4.1.1.1 Laboratorion perustyot -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnitella tydnsé ja noudattaa ty6aikoja
- hakea ty0ssa tarvittavat valineet ja laitteet
- valita kemikaalit tydhonsa ja hakea tietoa niiden turvallisesta kdytosta
- laskea liuoslaskuja ja valmistaa tarvittavat liuokset ja kdyttaa tydssadn laboratorion mittavélineita
- kéyttdd ja virittad laboratorion peruslaitteita, kuten vaakaa, pH- ja johtokykymittareita, lammitys-
laitteita tai titraattoreita seké pitéé ne toimintakuntoisina
- ottaa ndytteen ja kasitelld sen sek& tehdd ndytteesté titraukseen perustuvan mitta-analyysin, paino-
analyysin tai laadullisen analyysin
- noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja huolehtia tydymparistonsé jarjestyksesta ja siisteydesta seké
huolehtia valinehuollosta tydn jalkeen
- noudattaa laboratorion laatuvaatimuksia
- kasitelld ja havittad kemikaaleja

- laskea tulokset mittausten perusteella ja arvioida tulosten oikeellisuutta

- laatia tyostaan vaadittavan raportin
- arvioida omaa toimintaansa yritystoiminnan tuloksellisuuden ndkdkulmasta
- tarvittaessa ottaa yhteytté laboratorioalan yrityksiin
- kayttaa tietokonetta ja yleisimpid valmisohjelmia, kuten tekstinkasittely- ja taulukkolaskentaohjel-

mia, laboratoriolaadun yllapitdmisessa
- toimia onnettomuus- ja vaaratilanteissa

Arviointi

Sivu 10/69

Taulukossa esitetdadn arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet
ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Ty6prosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Laboratoriotydn suun-
nittelu ja tyon kokonai-
suuden hallinta

suunnittelee omaa tyotéan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tyénsa
ja noudattaa tyfaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tybaikoja

etenee tyOvaiheissa tarviten
ajoittaista ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatuvaa-
timusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aika-
taulussa seké& noudattaa
annettuja ohjeita ja toimii
asetettujen laatuvaatimus-
ten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tydnsa tydymparis-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin seka
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi (tyoskentelyn
tarkkuus, taloudelli-
suus, ympaéristdystaval-
lisyys, tuloksen luotet-
tavuus)

arvioi omaa tyoskentelyaén
tarviten ohjausta

arvioi omaa tyoskentely-
aan seka loytaa omasta
toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentelyaan ja l6ytda omasta
toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita seké esittda
korjausehdotuksia
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydbmenetelmien,
-vélineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tydtapojen hallinta

hakee tydvélineet ja kemikaa-
lit ja k&yttad niitd oikein tarvi-
ten ajoittain ohjausta sek&
huolehtii tyopisteen ja -
valineiden siistimisesta tyon
jalkeen

hakee ja kayttaa tyovali-
neité ja kemikaaleja talou-
dellisesti ja oikein sek&
huolehtii tyopisteen ja -
valineiden siistimisesta
tyon jalkeen

valitsee tarkoituksenmukaiset
tyovalineet ja kemikaalit sek&
kayttaa niité itsendisesti, ta-
loudellisesti ja oikein seké
huolehtii tyopisteen ja -
valineiden siistimisesta tyon
jalkeen

Liuosten valmistami-
nen

laskee liuosten pitoisuuksia
mallin mukaisesti sek& valmis-
taa liuoksia ohjatusti

laskee tarvittavien liuosten
pitoisuuksia ja valmistaa
tarvittavat liuokset oikealla
tarkkuudella

laskee sujuvasti erilaisten
liuosten pitoisuuksia sekéa
valmistaa tarvittavat liuokset
oikealla tarkkuudella

Néaytteenotto ja analyy-
sin suorittaminen

ottaa ndytteen ja suorittaa
rutiininomaisen analyysin
tarviten ajoittain ohjausta

ottaa ja kasittelee ndytteen
seké suorittaa rutiinin-
omaisen analyysin itsenéi-
sesti

ottaa ja kasittelee ndytteen
sekd suorittaa vaaditun ana-
lyysin sujuvasti myos rutiinis-
ta poikkeavissa tilanteissa

Peruslaitteiden kaytto,
kalibrointi ja toiminta-
kuntoisena pitdminen

virittdd ja kayttaa tyossa tarvit-
tavia peruslaitteita turvallises-
ti, mutta tydskentely vaatii
ohjausta

virittdd ja kayttaa tydssa
tarvittavia peruslaitteita
turvallisesti seka pitéa ne
toimintakuntoisina, mutta
tyoskentelyn tarkkuus
vaatii ajoittain ohjausta

virittad ja kayttaa peruslaitteita
turvallisesti ja laatujérjestel-
man mukaisesti sekd pitdé ne
toimintakuntoisina itsenaises-
ti, ilman erillista kehotusta

Tulosten laskeminen ja
késittely

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyodyntéen
tarviten ajoittain ohjausta

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyodyntéen
sekd arvioi tuloksen oi-

laskee ja raportoi tulokset
oikealla tarkkuudella ja oi-
keissa yksikoissa tietotekniik-

keellisuutta kaa hyodyntéen seka arvioi
tulosten oikeellisuutta tilastol-
lisia tunnuslukuja (esim. kes-
Kiarvo, keskihajonta) kdyttden
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Tyon perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
olevan tiedon hal- Opiskelija

linta

Mitta-, paino- tai laa-
dullisen analyysin
tekeminen

tietdd kayttdmiensa analyysi-
menetelmien periaatteita ja
laitteiden toimintaa niin, etta
toteuttaa tyon, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tietdd ké&yttdmiensa ana-
lyysimenetelmien perusteet
ja laitteiden toimintaperi-
aatteet niin, ettd toteuttaa
tyon lahes itsendisesti

tietdd kayttdmiensa analyysi-
menetelmien perusteet ja lait-
teiden toimintaperiaatteet
siten, ettd toimii myos hairio-
tilanteissa

Laboratorion laatujar-
jestelman mukainen
toiminta

(esim. ISO, GLP)

tydskentelee laatujarjestelman
mukaisesti ottaen huomioon
tyopaikalla kaytettdvén laatu-
jarjestelmén periaatteet, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee laatujarjes-
telman mukaisesti lahes
itsendisesti ottaen huomi-
oon tydpaikalla kéytetta-
van laatujérjestelméan peri-
aatteet

tyoskentelee itsendisesti laa-
tujarjestelman mukaisesti
ottaen huomioon tydpaikalla
kéytettavan laatujérjestelman
periaatteet ja laboratorio-
laatuun vaikuttavat tekijat
sekd laatusanastoa

Laboratorioiden toimi-
alojen ja yhteisty-
kumppaneiden tunte-
minen

hakee opastettuna tietoa labo-
ratorioalan tyypillisista yhteis-
tybkumppaneista (esim. kemi-
kaalitoimittajat)

hakee tietoa ja kertoo yh-
teistydmuodoista joidenkin
alueensa laboratorioalan
toimijoiden seka tyypillis-
ten yhteistydkumppanei-
den kanssa

hakee tietoa ja kertoo yhteis-
tydémuodoista alueensa mer-
kittdvimpien laboratorioalan
toimijoiden seké tyypillisten
yhteisty6kumppaneiden kans-
sa
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinik&isen oppimi-
sen avaintaidot

Tyydyttéava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyéan seka hankkii
tyéhonsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittain ohjausta

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyé&an realisti-
sesti sek& hankkii tietoa
ohjeiden mukaan

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti ja
monipuolisesti seké toimii
oma-aloitteisesti tiedon han-
kinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teistyd

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta sekd toimii erilaisten
ihmisten kanssa

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten
ihmisten kanssa tyoyhtei-
S0ssé

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seka ottaa
tydssaan huomioon edellisen
ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat tehté-
vat, mutta tarvitsee ajoittain
ohjausta

tekee vastuullaan olevat
tehtavat huolellisesti seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tyoyhteisossa seka
Kysyy tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusoh-
jeita, etsii tietoa kayttdmiensa
kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteista

késittelee ja havittad kemi-
kaaleja oikein ja turvalli-
sesti, tyoskentelee siististi,
noudattaa tyoturvallisuu-
teen liittyvid ohjeita, etsii
tietoa kayttamiensa kemi-
kaalien kayttoturvallisuus-
tiedotteista

késittelee ja havittad kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, nou-
dattaa tyoturvallisuuteen liit-
tyvia ohjeita, etsii tietoa kdyt-
tdmiensd kemikaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista

antaa tarvittaessa ensiapua
EA1l-tavoitteiden mukaisesti

tyoskentelee padsaantoi-
sesti ergonomisesti oikein
ja antaa tarvittaessa en-
siapua EA1-tavoitteiden
mukaisesti

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tydasentoja ja antaa tarvittaes-
sa ensiapua EA1-tavoitteiden
mukaisesti
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ammattiopisto Tutkintokohtainen osa, versio 1.0
Laboratorioalan perustutkinto

4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat
4.1.1 Laboratorion perusty6t
4.1.1.2 Laboratorion perustyot -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytto seka arvosanan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:

- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& mitta-, paino- tai laadullisen analyysin laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa. Opiskelija ottaa
ja késittelee ndytteen seké laskee liuoslaskut ja valmistaa tarvittavat liuokset, minka jélkeen hén tekee ndytteestd vaadittavan analyysin kdyttéen tydssa tarvittavia laitteita ja tyovalineita.

- Tyota tehdddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssa osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaan
- tyoprosessin hallinta kokonaan
- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta:
- analyysimenetelman periaatteen seka laitteiden toiminnan hallinta
- elinikdisen oppimisen avaintaidot:
- oppiminen ja ongelmanratkaisu
- vuorovaikutus ja yhteistyo
- ammattietiikka
- terveys, turvallisuus ja toimintakyky ty&turvallisuuden ja kayttéturvallisuustiedotteiden kdyttamisen osalta

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana madrdytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Nayton arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaréytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttad, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetadn, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukéteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan madradmét tehtavat ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattaa opettaja tai opettava opettajatiimi

Tutkinnon osan, Laboratorion perustyot, arvosana annetaan kahden viikon siséll& tutkinnon osan viimeisesté opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyynto-
menettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessa osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat
4.1.2 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka

laajuus 15 ov
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Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Orgaaninen kemia 1 ja 2
Synteesit
Kromatografia 1 ja 2

Opiskelija osaa

suunnitella tydnsé kaytettavissa olevassa ajassa

hakea tarvittavat kemikaalit ja vélineet sekd koota tarvittavat lait-
teistot

toteuttaa orgaanisen kemian tydn, seurata sen etenemista ja saataa
reaktiota tarvittaessa

noudattaa tydturvallisuuteen ja analyysilaitteiden kayttoon liittyvia
ohjeita

tydskennelld laboratorion laatuvaatimusten mukaan

késitell4 jatteet ja siistid tyotilan

ottaa ja kasitelld ndytteen sekd suorittaa kromatografisen analyysin
laskea vaaditut tulokset, arvioida saamiensa tulosten oikeellisuutta
ja tutkitun yhdisteen puhtautta seka raportoida tulokset.

Orgaaninen kemia 1 (3ov) ja 2 (4 ov)

T1-K3

- teoriakokeet, ryhmatydt, harjoitus-
tyot ja -tehtdvat, tyoraportit

Synteesit (3 ov) T1 - K3
teoriakokeet, harjoitustydt, tyora-
portit

Kromatografia 1 (3 ov) ja 2 (2 ov)
T1-K3
teoriakokeet, harjoitustyot, tyraportit

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen nayton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdymparistd:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Nayton toteutus:

- tekee orgaanisen kemian syntee-
sin tai analyysin seka tuotteen ka-
rakterisoinnin kromatografisesti
(tai tekem@lld jonkin muun kro-
matografisen tyon)

Nayton arvioitsijat:

- opettaja ja/tai tyOpaikkaohjaaja

Nayton arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon,
jonka osana on opiskelijan itsear-
viointi.

- aineisto ké&sitell&&n arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paattaa tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisympaéristot:
- teorialuokka, laboratorio

Menetelmét:
- lahiopetus/ ohjaus
- harjoittelu/ harjoitustyo6t

Oppimateriaali:
- opettajan médrittelem& oppimateriaali
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4.1 Kaikille pakolliset tutkinnon osat
4.1.2 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka
4.1.2.1 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnitella tydnsa kaytettavissa olevassa ajassa

- hakea tarvittavat kemikaalit ja vélineet sekd koota tarvittavat laitteistot
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- toteuttaa orgaanisen kemian tyon, seurata sen etenemista ja sdatéa reaktiota tarvittaessa

- noudattaa ty6turvallisuuteen ja analyysilaitteiden kayttoon liittyvié ohjeita

- tydskennelld laboratorion laatuvaatimusten mukaan

- kasitelld jatteet ja siistia ty6tilan

- ottaa ja ké&sitella ndytteen seké suorittaa kromatografisen analyysin

- laskea vaaditut tulokset, arvioida saamiensa tulosten oikeellisuutta ja tutkitun yhdisteen puhtautta
seka raportoida tulokset.

Arviointi

Taulukossa esitetdan arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet
ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tybprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Orgaanisen kemian
ty6n suunnittelu ja tyon
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa ty6taan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tyfaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tydaikoja

etenee tyOvaiheissa tarviten
ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tyQvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikatau-
lussa sekd noudattaa annet-
tuja ohjeita ja toimii asetet-
tujen laatuvaatimusten mu-
kaisesti

etenee tyQvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tyonsé tydympaéris-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin sek&
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatuvaati-
musten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tydskentelyé&an
tarviten ohjausta

arvioi omaa tyoskentely&an
ja oman tyén vaikutusta
koko tydprosessissa seka
I0ytadd omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittdmiskoh-
teita

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentelyaan ja oman tyon mer-
Kitystd koko tydprosessissa ja
I0ytad omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittdmiskohteita
seké osaa esittdd korjausehdo-
tuksia
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
-valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Orgaanisen kemian
tyovélineiden, kemi-
kaalien ja tydtapojen
hallinta

hakee ja kayttaa tavallisim-
pia tydvélineitd ja kemikaa-
leja, kokoaa laitteistoja ja
tekee tydn tarviten ajoittain
ohjausta

hakee ja kayttad tyovalineita
ja kemikaaleja taloudellises-
ti, kokoaa ohjeen mukaisen
laitteiston, seuraa tydn ete-
nemistd ja tekee tyon mutta
tarvitsee ohjausta rutiinista
poikkeavissa tilanteissa

hakee ja kayttaa tarkoituksen-
mukaisia tydvélineitd ja kemi-
kaaleja taloudellisesti sek&
kokoaa ohjeen mukaisen lait-
teiston, seuraa tyon etenemisté
ja s&ataa reaktion kulkua,
tekee tyon itsendisesti myods
rutiinista poikkeavissa tilan-
teissa

Néaytteenotto ja nayt-
teen késittely

ottaa ndytteen, mutta tarvit-
see ndytteen kasittelyssa
ohjausta

ottaa ja kasittelee naytteen
lahes itsendisesti

ottaa edustavan ndytteen ja
kasittelee sen oikeita ty6tapoja
kayttaen

Kromatografisen ana-
lyysin hallinta

tekee kromatografisen ana-
lyysin tarviten ajoittain oh-
jausta

tekee kromatografisen ana-
lyysin itsendisesti, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta
tarkkuudessa

tekee kromatografisen analyy-
sin sujuvasti ja vaaditulla
tarkkuudella

Tulosten laskeminen ja
késittely seké yhdisteen
puhtauden arvioiminen

laskee tulokset ja arvioi
yhdisteen puhtautta sek&
raportoi tulokset, mutta
tulosten laskemisessa ja
puhtauden arvioinnissa tar-
vitsee ajoittain ohjausta

laskee tulokset ja arvioi
yhdisteen puhtautta sek&
raportoi tulokset ohjeen
mukaisesti, arvioi tulosten
oikeellisuutta

laskee tulokset ja arvioi yh-
disteen puhtautta seka rapor-
toi tulokset laatuvaatimusten
mukaisesti, arvioi tulosten
oikeellisuutta ja luotettavuutta
oma-aloitteisesti

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Ty6n perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttéava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tydbskentely orgaanisil-
la yhdisteilla

tunnistaa tavallisimmat
orgaanisen kemian yhdiste-
ryhmét ja tuntee niiden omi-
naisuudet niin, ettd kasittelee
niita turvallisesti tydssaan
tarviten ajoittain ohjausta

nimedd ja kirjoittaa tavalli-
simpien orgaanisten yhdis-
teiden rakennekaavoja ja
tuntee yhdisteryhmien omi-
naisuudet niin, ettd kasittelee
niita turvallisesti tydssaan

nimedd ja kirjoittaa tavalli-
simpien orgaanisten yhdistei-
den rakennekaavoja ja tyota
kuvaavan reaktioyhtalon seka
ottaa ne huomioon tydskente-
lysséan

Orgaanisen kemian
toiden ja niihin liittyvi-
en vélineiden ja laittei-
den hallinta

hallitsee ty6hon liittyvaa
terminologiaa siten, ettd
ymmaértaa tyon ohjeistusta

hallitsee tekemansa tyén
siten, ettd keskustelee tyén
periaatteista ja vaiheista
oikeita termeja kayttaen

hallitsee tekeméansé tyon siten,
ettd perustelee eri tydvaiheet
janiiden tarkoituksen ja kes-
kustelee tyon vaiheista oikeita
termejé kayttaen

kayttaa tarvittavista vélineis-
t& oikeita nimid ja laitteita
kayttaessadn tietdd suunnil-
leen, miten ne toimivat

kayttaa valineista oikeita
nimid ja laitteita kéyttaes-
S&an tietdd, miten ne toimi-
vat niin, ettd pitaa laitteet
toimintakuntoisina myds
vieraskielisen kayttdohjeen
avulla

kayttad valineista oikeita ni-
mid ja laitteita k&yttdesséan
tietdd, miten ne toimivat niin,
ettd pitad laitteet toimintakun-
toisina myos vieraskielisen
kéyttoohjeen avulla ja toimii
tarkoituksenmukaisesti hairio-
tilanteissa

Kromatografisen ana-
lyysin tekeminen

hallitsee kayttdmansa kro-
matografian lajin seka sen
erotusperiaatteen paapiirteit-
téin siten, ettd toteuttaa ana-
lyysin ohjattuna

hallitsee tavallisimmat kro-
matografian lajit sek& niiden
erotusperiaatteet siten, etta
toteuttaa analyysin

hallitsee tavallisimmat kroma-
tografian lajit, niiden erotuspe-
riaatteet ja kayttokohteita
siten, etté toteuttaa analyysin
itsendisesti
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinik&isen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttédva T1

Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapojaan ja
osaamistaan seka etsii tietoa
my0s vieraskielisesta kirjal-
lisuudesta tarviten ajoittain
ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja
0saamistaan oma-
aloitteisesti seka etsii tietoa
myd0s vieraskielisesta kirjal-
lisuudesta lahes itsendisesti

arvioi omia tydtapojaan ja
osaamistaan itsendisesti myos
tyon kuluessa sek& hankkii
tietoa itsendisesti myos vie-
raskielisestd Kirjallisuudesta

Vuorovaikutus ja yh-
teistyd

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta seka toimii erilais-
ten ihmisten kanssa

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten
ihmisten kanssa tydyhteisos-
sé

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seké ottaa
tydssaan huomioon edellisen
ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijén

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtavat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat
tehtavat huolellisesti, seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tyoyhteisossa seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusoh-
jeita, etsii kayttdmiensa
kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteet

késittelee kemikaaleja oikein
ja turvallisesti, tyoskentelee
siististi ja noudattaa tyo-
turvallisuusohjeita, etsii
tietoa kayttamiensa kemi-
kaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista

késittelee kemikaaleja oikein
ja turvallisesti, tyoskentelee
siististi ja tyotoverit huomioon
ottaen seka noudattaa tyotur-
vallisuusohjeita, etsii tietoa
kéyttdmiensé kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista

ergonomisessa tydskentelys-
sé tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia

tydasentoja
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4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat

4.1.2 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka

4.1.2.2 Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytto sek& arvosa-
nan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& orgaanisen kemian synteesin tai analyysin seka tuotteen karakterisoinnin kromatografisesti (tai tekemélla jonkin muun kromatografisen tydn) laborato-
riossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa.

- Tyota tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssa osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaan

- tyOprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta

- tyon periaatteen hallinta

- vélineiden ja laitteiden tunteminen

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana madrdytyy ammattiosaamisen ndyton ja muun arvioinnin pohjalta. Nayton arvosana on tutkinnon osan arvosanan méaréytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttad, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetadn, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukéteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan maaradmét tehtévat ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattad opettaja tai opettava opettajatiimi.

Tutkinnon osan, Orgaaninen ja kromatografinen analytiikka, arvosana annetaan kahden viikon sisalld tutkinnon osan viimeisesta opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottami-
nen ja oikaisupyyntémenettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessé osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat
4.1.3 Bioanalytiikka

laajuus 15 ov
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Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Mikrobiologia 1 ja 2
Biokemia
Geenitekniikka

Opiskelija osaa

suunnitella tydnsa kaytettavissé olevassa ajassa

ottaa, kasitella ja séilyttad erilaisia biologisia naytteita

valmistaa ja steriloida tarvittavat liuokset ja elatusaineet seka
steriloida tarvittavat vélineet

tehd& mikrobiologisia, biokemiallisia tai geeniteknisid méaarityk-
Sié soluista, solunosista tai solujen muodostamista yhdisteista
tehd laadullisia ja maéréllisia tutkimuksia

kayttaa tyossa tarvittavia laitteita (esimerkiksi autoklaavia, elekt-
roforeesia, fluorometria/spektrometria, mikroskooppia tai sentri-
fugia) ja huolehtia niiden kunnossapidosta

toimia laatuvaatimusten mukaisesti

laskea ja ilmoittaa tulokset asianmukaisesti

laatia ty0st&an raportin ja arvioida tuloksia

hévittad biologiset jatteet ja kemikaalit turvallisesti.

Mikrobiologia 1 (2 ov) ja 2 (4 ov)
T1-K3

teoriakokeet, ryhmétyot, kirjoitelma,
harjoitustydt, tydraportit

Biokemia (6 ov)

T1-K3

- teoriakokeet, ryhmatydt, harjoitus-
tyot, tydraportit

Geenitekniikka (3 ov) T1 - K3
ryhmatyot, esitelmét, harjoitustyét,
tyoraportit

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen nayton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdymparisto:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Nayton toteutus:

- tekee mikrobiologisen, biokemial-
lisen tai geeniteknisen méaarityk-
sen

Nayton arvioitsijat:

- opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja

Nayton arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon,
jonka osana on opiskelijan itsear-
viointi.

- aineisto kasitelld&n arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paattaa tyopaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisymparistét:

teorialuokka, laboratorio

Menetelmat:

lahiopetus/ ohjaus
harjoittelu/ harjoitusty6t

Oppimateriaali:

opettajan méarittelem& oppimateriaali
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4.1 Kaikille pakolliset tutkinnon osat

4.1.3 Bioanalytiikka

4.1.3.1 Bioanalytiikka -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnitella tyonsé kaytettavissa olevassa ajassa

- ottaa, késitella ja sailyttad erilaisia biologisia néytteita

- valmistaa ja steriloida tarvittavat liuokset ja elatusaineet seké steriloida tarvittavat valineet

- tehd& mikrobiologisia, biokemiallisia tai geeniteknisid méaarityksia soluista, solunosista tai solujen
muodostamista yhdisteista

- tehdé laadullisia ja méarallisia tutkimuksia

Sivu 20/69

- kayttda tydssa tarvittavia laitteita (esimerkiksi autoklaavia, elektroforeesia, fluoromet-
ria/spektrometria, mikroskooppia tai sentrifugia) ja huolehtia niiden kunnossapidosta
- toimia laatuvaatimusten mukaisesti

- laskea ja ilmoittaa tulokset asianmukaisesti
- laatia ty0stadn raportin ja arvioida tuloksia

- havittéa biologiset jatteet ja kemikaalit turvallisesti.

Arviointi

Taulukossa esitetaan arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet

ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Mikrobiologisen, bio-
teknisen ja geenitekni-
sen tyon suunnittelu ja
tyon kokonaisuuden
hallinta

suunnittelee omaa ty6taan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tyénsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudat-
taa tyOaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten
ajoittaista ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee ty6vaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikatau-
lussa sekd noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

etenee ty6vaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvas-
ti sovittaen tyonsa tydympé-
ristbn muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin
seké noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentelyaan
tarviten ohjausta

arvioi omaa tyoskentelyaan
sekd |0ytdd omasta toiminnas-
taan mahdollisia kehittdmis-
kohteita

arvioi itsenaisesti omaa
tyoskentelydan ja loytaa
omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittdmiskohteita
sekd osaa esittda korjauseh-
dotuksia
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tybmenetelmien,
-vélineiden ja ma-
teriaalin hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tydvalineiden ja mate-
riaalien valinta ja kayt-
to

valitsee ja tarvittaessa steriloi
tyovélineet ja materiaalit sekd
kéyttad niit4 oikein tarviten
ajoittain ohjausta

valitsee ja tarvittaessa steriloi
oikeat tygvalineet ja materiaa-
lit sekd kayttaa niitd oikein

valitsee ja tarvittaessa steri-
loi oikeat ja tarkoituksen-
mukaiset tydvalineet ja ma-
teriaalit sekd kéyttaa niita
oikein ja sujuvasti

Néytteenotto seka
mikrobiologian, bio-
kemiallisten tai geeni-
teknisten tydmenetel-
mien ja laitteiden hal-
linta

ottaa ndytteen ja tekee avusta-
via toité tai yksittaisia tydvai-
heita puhtaasti (aseptisesti) ja
pitéé tarvittavat laitteet kéyt-
tokuntoisina tarviten ajoittain
ohjausta

ottaa ndytteen ja tekee vaaditut
tyot puhtaasti (aseptisesti) ja
pitad laitteet kdyttokuntoisina
l&hes omatoimisesti, osaa
tunnistaa tydn paakohdat vie-
raskielisestd ohjeesta

ottaa ndytteen ja tekee vaadi-
tut tyot puhtaasti (aseptises-
ti) ja sujuvasti, pitéa laitteet
kéyttokuntoisina omatoimi-
sesti ilman erillistd kehotus-
ta, osaa toimia vieraskielisen
ohjeen mukaan

Tulosten laskeminen ja
késittely

laskee ja raportoi tulokset
tarviten ajoittain ohjausta

laskee ja raportoi tulokset
laatuvaatimusten mukaisesti
seka arvioi tuloksen oikeelli-
suutta

laskee ja raportoi tulokset
oikealla tarkkuudella ja
oikeissa yksikdissa laatuvaa-
timusten mukaisesti seka
arvioi tulosten oikeellisuutta

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. TyOn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttéva T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Mikrobiologian, bio-
kemiallisen tai geeni-
teknisen maarityksen
tekeminen

ottaa tytssédén huomioon tér-
keimmét biokemialliset yhdis-
teryhmat ja tyossaan kaytta-
miensé biologisten materiaali-
en tarkeimmét ominaisuudet,
mutta tarvitsee ajoittain ohja-
usta

ottaa tytssédén huomioon tar-
keimpien biokemiallisten
yhdisteryhmien seké tydssaan
kayttamiensa biologisten ma-
teriaalien tarkeimmat ominai-
suudet ja ymparistovaatimuk-
set

ottaa itsendisesti tydssaan
huomioon tarkeimpien bio-
kemiallisten yhdisteryhmien
sekd tydssadn kayttamiensa
biologisten materiaalien
rakenteen, ominaisuudet ja
ympaéristovaatimukset

Mikrobiologisen, bio-
kemiallisen tai geeni-
teknisen maérityksen
tyomenetelmien hallin-
ta

hallitsee tydssa kdytettdvéan
maaritysmenetelmén seké
tarvittavien laitteiden toimin-
nan periaatteita siin maarin,
ettd kayttaa niité tarviten ajoit-
tain ohjausta

hallitsee tydssa tarvittavan
maaritysmenetelman periaat-
teen seka laitteiden toiminta-
periaatteita niin, ettd kayttaa ja
pitad laitteet toimintakuntoisi-
na lahes itsendisesti

hallitsee tydssa tarvittavan
maéritysmenetelman periaat-
teen seké laitteiden raken-
teen ja toimintaperiaatteet
niin, ettd kayttaa ja pitaa
laitteet toimintakuntoisina
itsendisesti

Biokemiallisen ja mik-
robiologisen laboratori-
on laatuvaatimusten
soveltaminen

ottaa tydssaan huomioon laatu-

vaatimusten erityispiirteita niin,

ettd tyoskentely laatuvaatimus-

ten mukaan onnistuu, kun ajoit-

tain ohjataan

tydskentelee lahes itsendisesti
laatuvaatimusten mukaisesti
ottaen huomioon laatuvaati-
musten erityispiirteita

tydskentelee itsendisesti laa-
tuvaatimusten mukaisesti
ottaen huomioon laatuvaati-
musten erityispiirteet ja eri-
tyissanaston
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia tyotapojaan ja
oppimiskykyaan seké hankkii
tydhonsa liittyvaa tietoa ohjat-
tuna tarviten ajoittain ohjausta

arvioi omia tyotapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia tyotapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti
ja monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon
hankinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teistyo

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta seka toimii erilaisten
ihmisten kanssa

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta, muuttaa toimintaansa
sen perusteella ja toimii suju-
vasti erilaisten ihmisten kans-
sa tyOyhteisdssa

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella seké
ottaa tydssdédn huomioon
edellisen ja seuraavan tyo-
vaiheen ja tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat tehta-
vat, ja ottaa tyossédan huomi-
oon biologista materiaalia
késittelevan laboratorion eetti-
sid erityisvaatimuksia, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehtéa-
vat huolellisesti ja kysyy tar-
vittaessa neuvoa, ottaa tyos-
sdaan huomioon biologista
materiaalia kasittelevén labo-
ratorion eettiset erityisvaati-
mukset

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tyoyhteisgssa
seka kysyy tarvittaessa neu-
VO0a, ottaa tydssaan huomi-
oon biologista materiaalia
késittelevan laboratorion
eettiset erityisvaatimukset

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyéturvallisuusoh-
jeita, etsii tietoa kdyttdmiensa
kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteista

késittelee ja havittaa biologisia
materiaaleja turvallisesti,
tyoskentelee siististi, noudat-
taa tydturvallisuusohjeita, etsii
tietoa kayttdmiensa kemikaali-
en kayttoturvallisuustiedotteis-
ta

késittelee ja havittaa biologi-
sia materiaaleja turvallisesti,
tyoskentelee siististi ja tyo-
toverit huomioon ottaen,
noudattaa ty6turvallisuusoh-
jeita, etsii tietoa kayttdmien-
sé& kemikaalien kayttoturval-
lisuustiedotteista

ergonomisessa tyoskentelyssa
tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kéyttad turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tybasentoja
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4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat
4.1.3 Bioanalytiikka
4.1.3.2 Bioanalytiikka -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytto seka arvosanan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& mikrobiologisen, biokemiallisen tai geeniteknisen méa&rityksen laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa
paikassa.

- Tyotd tehdddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen naytdssa osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen nayttssé osoitetaan vahintaan
- tydprosessin hallinta kokonaan
- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta
- madritysmenetelmén ja laitteiden toimintaperiaatteiden tunteminen
- biokemiallisen ja mikrobiologisen laboratorion laatuvaatimusten tunteminen
- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana maardytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytdn arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttad, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Lisaksi edellytetaan, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamista
etukéateen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan madradmat tehtavat ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paitta opettaja tai opettava opettajatiimi

Tutkinnon osan, Bioanalytiikka, arvosana annetaan kahden viikon sisall4 tutkinnon osan viimeisesta opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyyntémenettely on
kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessd osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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Laboratorioalan perustutkinto

4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat
4.1.4 Mittaukset ja laiteanalytiikka

laajuus 15 ov
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Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Perusmittaukset (TOP)
Fysikaalinen kemia 1 ja 2
Aistinvaraiset arvioinnit
Spektrometria 1 ja 2

Opiskelija osaa

suunnitella tydnsa kaytettavissa olevassa ajassa

ottaa ja kasitella naytteen

jarjestaa aistinvaraisen arvioinnin testej4 tai valmistaa ndytteet
fysikaalisiin tai mekaanisiin testeihin

testata yhdisteitd ja materiaaleja aistiensa avulla tai testata materi-
aaleja erilaisilla mekaanisilla tai fysikaalisilla menetelmilla

hakea tietoa laitteen kdyttdohjeesta, myds vieraskielisestd, ja toi-
mia sen mukaisesti

tehd& spektrometrisen laiteanalyysin (esimerkiksi UV/VIS-, AAS-
tai IR-analyysin) ja pitad laitteet toimintakuntoisina

laskea analyysin lopputulokset ja raportoida ne

noudattaa tydturvallisuusohjeita seka laatujarjestelmén vaatimuk-
sia.

Perusmittaukset (4 ov)

suor/kesk.

- véhint. laboratoriotekniikan ja
tydsuojelun opinnot suoritettu

Fysikaalinen kemia 1 (3ov) ja 2 (20v)

T1-K3

- teoriakokeet, ryhmaty6t, harjoitus-
tyot, tydraportit

Aistinvaraiset arvioinnit (1 ov)
T1-K3
- harjoitusty®t, tyoraportit, esitelméa

Spektrometria 1 (4ov) ja 2 (1lov)

T1-K3

- teoriakokeet, harjoitustydt, tyora-
portit

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen nayton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdympéristo:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Naytén toteutus:

- tekee spektrometrisen analyysin ja
testaa yhdisteitd ja materiaaleja
aistinvaraisesti tai erilaisilla me-
kaanisilla tai fysikaalisilla tes-
tausmenetelmilla

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja

Naytén arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon,
jonka osana on opiskelijan itsear-
viointi.

- aineisto kasitellaan arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paittad tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisympaéristot:
- teorialuokka, laboratorio
- tydssoppimispaikka

Menetelmét:
- lahiopetus/ ohjaus
- harjoittelu/ harjoitusty6t

Oppimateriaali:
- opettajan madrittelemd oppimateriaali
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4.1 Kaikille pakolliset tutkinnon osat
4.1.4 Mittauksen laiteanalytiikka
4.1.4.1 Mittauksen laiteanalytiikka -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnitella tyonsé kaytettavissa olevassa ajassa
- ottaa ja késitell& ndytteen
- jarjestad aistinvaraisen arvioinnin testeja tai valmistaa naytteet fysikaalisiin tai mekaanisiin testei-

hin
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- testata yhdisteitd ja materiaaleja aistiensa avulla tai testata materiaaleja erilaisilla mekaanisilla tai
fysikaalisilla menetelmilla

- hakea tietoa laitteen kayttéohjeesta, myos vieraskielisestd, ja toimia sen mukaisesti

- tehdé& spektrometrisen laiteanalyysin (esimerkiksi UV/VIS-, AAS- tai IR-analyysin) ja pitéa laitteet
toimintakuntoisina

- laskea analyysin lopputulokset ja raportoida ne

- noudattaa ty6turvallisuusohjeita seké laatujérjestelman vaatimuksia.

Arviointi

Taulukossa esitetdaan arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet

ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Mittausten ja laiteana-
lyysien suunnittelu ja
tyon kokonaisuuden
hallinta

suunnittelee omaa tyotaan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tyOaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten
ajoittaista ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tyOvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikataulus-
sa sekd noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tyonsa tydymparis-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin sek&
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentelyaan
tarviten ohjausta

arvioi omaa tyoskentelydén
seké loytdd omasta toiminnas-
taan mahdollisia kehittdmis-
kohteita

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentelyaan ja l6ytda omasta
toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita seké osaa
esittad korjausehdotuksia
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydbmenetelmien,
vélineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Néytteenotto ja spekt-
rometrisen analyysin
tekeminen

ottaa ndytteen itsendisesti ja
tekee vaaditun spektrometri-
sen analyysin tarviten ajoit-

tain ohjausta

ottaa ja késittelee nédytteen
itsendisesti seka tekee rutii-
ninomaisen spektrometrisen
analyysin ja pit&a laitteen
toimintakuntoisena myds
vieraskielisen ohjeen avulla,
mutta tarvitsee joskus ohjausta

ottaa ja késittelee ndytteen
itsendisesti seka tekee vaadi-
tun spektrometrisen analyysin
sujuvasti ja pit4a laitteen toi-
mintakuntoisena myds vieras-
kielisen ohjeen avulla

Testausmenetelmien
hallinta

valmistaa néytteet testeihin,
arvioi ja testaa ndytteita
aistinvaraisesti, mekaanisesti
tai fysikaalisesti, mutta tes-
taamisessa tarvitsee ajoittain
ohjausta

valmistaa naytteet testeihin,
arvioi ja testaa naytteita ais-
tinvaraisesti, mekaanisesti tai
fysikaalisesti [&hes itsendisesti

valmistaa naytteet testeihin,
arvioi ja testaa naytteita ais-
tinvaraisesti tai mittaa nayttei-
ta kemiallisilla tai fysikaalisil-
la menetelmilla itsendisesti
niin, ettd tyon vaatima tark-
kuus toteutuu

Tulosten laskeminen ja
raportointi

laskee ja raportoi tulokset
tarviten ajoittain ohjausta

laskee ja raportoi tulokset sek&
arvioi tuloksen oikeellisuutta
lahes itsendisesti

laskee ja raportoi tulokset
itsendisesti oikealla tarkkuu-
della ja oikeissa yksikdissa
seka arvioi tulosten oikeelli-
suutta

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Spektrometristen ana-
lyysien tekeminen

tietdd kayttdmiensa spektro-
metristen analyysien ja lait-
teiden toimintaperiaatteita
siind méarin, ettd tekee ana-
lyysin, mutta tarvitsee ajoit-
tain ohjausta

tietdd kayttdmiensé spektro-
metristen analyysimenetelmi-
en ja laitteiden toimintaperi-
aatteet, niin ettd tekee rutii-
ninomaisen analyysin

tietdd kayttdmiensa spektro-
metristen analyysimenetelmi-
en ja laitteiden toiminta-
periaatteet seka laitteiden
rakenteen siten, ettd toimii
oikein myds héiridtilanteissa
analyysid tehdesséan

Fysikaalisten ja me-
kaanisten mittausten ja
aistinvaraisen analyy-
sin tekeminen

hallitsee joitakin tarkeimpia
mittausmenetelmid periaat-
teineen siten, etta tekee
fysikaalisia, mekaanisia tai
aistinvaraisia mittauksia,
mutta tarvitsee ajoittain
ohjausta

hallitsee tarkeimmat mittaus-
menetelmat periaatteineen
niin, etta testaa lahes itsenai-
sesti ndytteita kulloinkin tar-
vittavalla fysikaalisella, me-
kaanisella tai aistinvaraisella
menetelmalla

hallitsee tarkeimmat mittaus-
menetelmat periaatteineen
niin, etté testaa naytteita itse-
naisesti kulloinkin tarvittaval-
la fysikaalisella, mekaanisella
tai aistinvaraisella menetel-
malla oikealla tarkkuudella
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan seké hank-
kii tydhonsa liittyvaa tietoa,
mutta tarvitsee ajoittain
ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti ja
monipuolisesti seké toimii
oma-aloitteisesti tiedon han-
kinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teisty®

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta sekd toimii erilais-
ten ihmisten kanssa

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta, muuttaa toimintaansa sen
perusteella ja toimii sujuvasti
erilaisten ihmisten kanssa
tydyhteisossa

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seka ottaa
tydssadan huomioon edellisen
ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijén

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtavat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehta-
vat huolellisesti seké kysyy
tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tyoyhteisossa seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusoh-
jeita, etsii tietoa kayttdmien-
sé& kemikaalien kéyttoturval-
lisuustiedotteista

késittelee ja hdvittad kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tydskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita, etsii
tietoa kayttdmiensé kemikaali-
en kéytto-
turvallisuustiedotteista

késittelee ja havittad kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, nou-
dattaa tyoturvallisuusohjeita,
etsii tietoa kéyttdmiensa ke-
mikaalien kayttoturvallisuus-
tiedotteista

ergonomisessa tydskentelys-
sé tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tybasentoja
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4.1 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat

4.1.4 Mittaukset ja laiteanalytiikka

4.1.4.2 Mittaukset ja laiteanalytiikka -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytto sekd arvosanan muodostu-
minen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ottamalla ja k&sittelemalla naytteen analyysin edellyttdmalla tavalla ja suorittamalla spektrometrisen analyysin. Liséksi hén testaa yhdisteita ja materiaaleja ais-
tinvaraisesti tai erilaisilla mekaanisilla tai fysikaalisilla testausmenetelmilla.

- Tyotd tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssa osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaan

- tyodprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta

- mittausmenetelmien periaatteiden tunteminen

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana maardytyy ammattiosaamisen ndyton ja muun arvioinnin pohjalta. Nayton arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaréytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttad, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetddn, ett4 esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukéteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan maaradmét tehtévat ja harjoitustyot.

Tutkinnon osan Mittaukset ja laiteanalytiikka arvosana annetaan kahden viikon sisélla tutkinnon osan viimeisestd opintojaksoarvioinnista. Arvosanapaatdsprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oi-
kaisupyyntdmenettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessa osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.2 Kaikille valinnaiset tutkinnon osat
4.2.1 Biotekniset sovellukset

laajuus 10 ov
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Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Opiskelija osaa

ottaa néytteitd sekd késitell4 ja sdilyttad erilaisia biologisia materi-
aaleja

suunnitella ja tehdé valitsemansa mikrobiologian, geenitekniikan
tai biokemian sovellusalueen toita

tydskennelld vaaditun puhtausluokituksen ja tarkkuuden mukaises-
ti

toimia laatuvaatimusten mukaisesti

tarkastella ja dokumentoida tydsté saatavia tuloksia seka tehdd
tarvittavat jatkotoimenpiteet

havittad biologiset jatteet ja muut tydssa kaytetyt kemikaalit turval-
lisesti.

Arviointikriteerit:
Arviointi:
- naytdn arviointi

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen nayton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdymparisto:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Nayton toteutus:

- kaésittelee biologista materiaalia ja
tekee analyysin tai muun vaadit-
tavan tyon

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja

N&yton arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon,
jonka osana on opiskelijan itsear-
viointi.

- aineisto késitellaan arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paittaa tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisymparistot:
- tydssoppimispaikka

Menetelmat:
- tydssdoppiminen
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4.2 Kaikille valinnaiset tutkinnon osat
4.2.1 Biotekniset sovellukset
4.2.1.1 Biotekniset sovellukset -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- ofttaa néytteitd seka kasitella ja sailyttad erilaisia biologisia materiaaleja
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- suunnitella ja tehd& valitsemansa mikrobiologian, geenitekniikan tai biokemian sovellusalueen toita
- tydskennelld vaaditun puhtausluokituksen ja tarkkuuden mukaisesti
- toimia laatuvaatimusten mukaisesti
- tarkastella ja dokumentoida ty6sta saatavia tuloksia sekd tehdé tarvittavat jatkotoimenpiteet
- havittaa biologiset jatteet ja muut tydssa kaytetyt kemikaalit turvallisesti.

Arviointi

Taulukossa esitetdaan arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet
ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviontikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Bioteknisen tyon
suunnittelu ja tydn
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa tyotaéan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tyOaikoja

etenee tydvaiheissa tarviten
ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee ty6vaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikatau-
lussa, noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tyonsa tyoymparis-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin,
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentelyaan
tarviten ohjausta

arvioi omaa tyoskentelyaéan
sekd l0ytdd omasta toimin-
nastaan mahdollisia kehitté-
miskohteita

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentelyddn ja 16ytaa omasta
toiminnastaan mahdollisia
kehittdmis-kohteita sekd osaa
esittad korjausehdotuksia

Arvioinnin kohde

Arviontikriteerit

2. Tybmenetelmien,
vélineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Néytteenotto, materi-
aalien valinta ja késit-
tely seké bioteknisen

tyon tekeminen

ottaa ja késittelee tarvittavia
néytteitd ja materiaaleja, suo-
rittaa vaaditut tyot tarviten
ajoittaista ohjausta ja noudat-
taa ohjeiden mukaisia puh-
tausvaatimuksia

ottaa ja késittelee tarvittavia
néytteitd ja materiaaleja,
suorittaa vaaditut ty6t lahes
itsendisesti ja noudattaa
ohjeiden mukaisia puhtaus-
vaatimuksia

ottaa ja késittelee tarvittavia
naytteitd ja materiaaleja, tyds-
kentelee itsendisesti ja suju-
vasti sekd noudattaa ohjeiden
mukaisia puhtausvaatimuksia

Tuloksien tarkastelu ja
arvioiminen

tarkastelee ja dokumentoi
tuloksia tarviten ajoittain oh-
jausta

arvioi ja dokumentoi tulok-
sia seka ehdottaa tarvittavia
jatkotoimenpiteitéa

arvioida ja dokumentoi tulok-
sia ja tekee vaaditut jatko-
toimenpiteet itsendisesti
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Arvioinnin kohde

Arviontikriteerit

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

Hyva H2 |

Kiitettava K3

Opiskelija

Bioteknisen tyon te-
keminen

hallitsee tydkokonaisuuden eri
vaiheet ja tietdd kayttdmiensa
menetelmien ja laitteiden
toimintaa siind maérin, ettd
vaadittujen toiden tekeminen
onnistuu, kun ajoittain ohja-
taan

hallitsee tyokokonaisuuden
eri vaiheet ja niiden merki-
tyksen sekd kdyttdmansa
menetelmat ja laitteiden
toimintaperiaatteet niin, etta
vaadittujen toiden tekeminen
onnistuu ohjeiden mukaan

hallitsee tyékokonaisuuden eri
vaiheet ja niiden merkityksen
seka kéyttamansa menetelmat
ja laitteiden toiminta-
periaatteet niin, ettd vaadittu-
jen toiden tekeminen onnistuu
itsendisesti

ottaa tydssédan huomioon tyon
tulokseen vaikuttavat tekijat

hallitsee ty0ssé kéytettavaa
ammattisanastoa siten, etta
tulkitsee kirjallisen tyéohjeen
oikein

hallitsee ty0ssé kéytettavaa
ammattisanastoa siten, etta
tulkitsee kirjallisen tyoh-
jeen oikein myos vieraskieli-
send, vaikka tarvitseekin
ajoittaista ohjausta vieraan
kielen tulkinnassa

hallitsee ty0ssa kaytettavaa
ammattisanastoa siten, etta
tulkitsee kirjallisen tydohjeen
oikein myds vieraskielisend

Arvioinnin kohde

Arviontikriteerit

4. Elinikaisen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan seké hankkii
tydhonsa liittyvaa tietoa tarvi-
ten ajoittain ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti ja
monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon han-
kinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teistyd

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta seka toimii erilaisten
ihmisten kanssa

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten
ihmisten kanssa tydyhteisos-
sé

ottaa asiallisesti vastaan palau-
tetta, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seké ottaa
tydssadan huomioon edellisen
ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijén

Ammattietiikka

noudattaa annettuja ohjeita

noudattaa annettuja eettisia
ohjeita ja sdadoksia

toimii tyoyhteison arvojen,
tavoitteiden, eettisten ohjeiden
ja séadosten mukaisesti

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyéturvallisuusoh-
jeita ja etsii tietoa kéayttamien-
s& kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteista

késittelee ja havittad kemi-
kaaleja ja biologisia materi-
aaleja oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita,
etsii tietoa kéyttdmiensa
kemikaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista

kéasittelee ja havittdd kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, nou-
dattaa ty6turvallisuusohjeita,
etsii tietoa kayttamiensa ke-
mikaalien kayttoturvallisuus-
tiedotteista

ergonomisessa tyoskentelyssa
tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttad turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tydasentoja
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.1 Biotekniset sovellukset
4.2.1.2 Biotekniset sovellukset -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytto seka arvosanan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& valitsemansa bioteknisen sovellusalueen toita. Opiskelija suunnittelee ja aikatauluttaa tyonsa. Han kasittelee biologista materiaalia ja tekee analyysin
tai muun vaadittavan tyon kayttaen siina vaadittavia laitteita ja tyovalineita.

- Tyotd tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssé osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaén

- tyoprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta kokonaan

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana maardytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytdn arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellytta4, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetdén, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukdteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan méarédamat tehtévét ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattaé opettaja tai opettava opettajatiimi.

Tutkinnon osan, Biotekniset sovellukset, arvosana annetaan kahden viikon sisall& tutkinnon osan viimeisesta opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyyntdme-
nettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessé osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.2 Elintarvikeanalytiikka
- laajuus 10 ov
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L . o . Tutkinnon osan arviointi
Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Opiskelija osaa Arviointi:

- naytdn arviointi

- ottaa erilaisia elintarvikendytteitd

- suunnitella, valmistella ja toteuttaa erilaisia aistinvaraisia, mikro-
biologisia tai kemiallisia analyyseja elintarvikkeista

- kayttad tarvittavia laitteita ja vélineita sek pitad ne toimintakun-
toisina

- toimia alan laatuvaatimusten mukaisesti

- laskea tulokset, arvioida saamiensa tulosten luotettavuutta ja rapor-
toida tulokset vaadittavalla tavalla

- hévittdd tydssé syntyneet jtteet ja kemikaalit turvallisesti.

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen nayton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdymparisto:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Nayton toteutus:

- tekee analyysin elintarvikkeesta
aistinvaraisella, mikrobiologisella
tai kemiallisella menetelméalla

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja

N&yton arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon,
jonka osana on opiskelijan itsear-
viointi.

- aineisto késitellaan arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paittaa tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisymparistot:
- tydssoppimispaikka

Menetelmat:
- tydssdoppiminen

[ 4 Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnon osat
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ammattiopisto

4.2 Kaikille valinnaiset tutkinnon osat
4.2.2 Elintarvikeanalytiikka
4.2.2.1 Elintarvikeanalytiikka -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- ottaa erilaisia elintarvikendytteitéd

- suunnitella, valmistella ja toteuttaa erilaisia aistinvaraisia, mikrobiologisia tai kemiallisia analyyse-
ja elintarvikkeista

- kayttéa tarvittavia laitteita ja valineitd seka pitdd ne toimintakuntoisina

- toimia alan laatuvaatimusten mukaisesti
- laskea tulokset, arvioida saamiensa tulosten luotettavuutta ja raportoida tulokset vaadittavalla ta-

valla

- hévittdd tyodssa syntyneet jatteet ja kemikaalit turvallisesti.

Arviointi

Taulukossa esitetdadn arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet

ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tybprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Elintarvikeanalyysin
suunnittelu ja tyon
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa ty6taan
tarviten ajoittain ohjausta
ja noudattaa tyfaikoja

suunnittelee oman tyonsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tydaikoja

etenee tyOvaiheissa ohjaus-
ta ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukai-
sesti tarviten ajoittain
ohjausta

etenee tyGvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikataulus-
sa, noudattaa annettuja ohjeita
ja toimii asetettujen laatuvaa-
timusten mukaisesti

etenee tyGvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tydnsa tydympdris-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin,
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tygskentely-
&én tarviten ohjausta

arvioi omaa tydskentelydén ja
oman tydn vaikutusta koko
tydprosessissa seka 10ytaa
omasta toiminnastaan mahdol-
lisia kehittamiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentely&én ja oman tyon mer-
kityst& koko tydprosessissa ja
[0ytad omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittdmis-
kohteita sekd osaa esittad
korjausehdotuksia
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydbmenetelmien,
-vélineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Naytteenotto ja ana-
lyysimenetelmien hal-
linta

ottaa ndytteen itsendisesti
ja tekee elintarvikeanalyy-
sin turvallisesti kdyttaen
aistinvaraisia, mikrobiolo-
gisia tai kemiallisia mene-
telmid, mutta analyysien
tekemisessa tarvitsee ajoit-
tain ohjausta

ottaa ndytteen itsendisesti ja
tekee elintarvikeanalyysin
lahes itsendisesti ja turvallises-
ti kéyttéen aistinvaraisia, mik-
robiologisia tai kemiallisia
menetelmia

ottaa edustavan ndytteen ja
tekee elintarvikeanalyysin
taysin itsendisesti, sujuvasti ja
turvallisesti kdyttéen aistinva-
raisia, mikrobiologisia tai
kemiallisia menetelmia

Laitteiden ja vélineiden
kayttdminen

kayttaa laitteita ja pitéa ne
toimintakuntoisina tarviten
ajoittain ohjausta

kayttaa laitteita ja pitéa ne
toimintakuntoisina mygs vie-
raskielisten ohjeiden avulla,
tarviten ohjeen tulkinnassa
ajoittain ohjausta

kayttaa tyossa tarvittavia lait-
teita itsendisesti ja turvallisesti
sekd pitdd ne toimintakuntoi-
sina myos vieraskielisten
ohjeiden avulla

Tulosten laskeminen ja
kasittely

laskee analyysitulokset
seka raportoi ja tallentaa
ne vaaditulla tavalla tarvi-
ten ajoittain ohjausta

laskee analyysitulokset, rapor-
toi ja tallentaa ne vaaditulla
tavalla seka arvioi tulosten
oikeellisuutta ohjeiden mukai-
sesti lahes itsendisesti

laskee tulokset oikealla tark-
kuudella ja oikeissa yksikdis-
s&, raportoi ja tallentaa ne
vaaditulla tavalla seka arvioi
tulosten oikeellisuutta itsenéi-
sesti

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Ty6n perustana Tyydyttédva T1 Hyva H2 | Kiitettava K3
olevan tiedon hal- Opiskelija

linta

Elintarvikeanalyysin
tekeminen

tuntee tydssaan kasiteltavi-
en elintarvikkeiden paayh-
disteryhmit ja joitakin
lisé- ja vierasaineita siinad
maarin, ettd vaadittujen
tdiden tekeminen onnistuu,
kun ajoittain ohjataan

tuntee tydssaan kasiteltavien
elintarvikkeiden p&ayhdiste-
ryhmat, lisé- ja vierasaineet
seka niiden ominaisuuksia ja
ravitsemuksellista merkitysta
siltd osin kuin se on tydssa
tarpeellista niin, ettd vaadittu-
jen téiden tekeminen onnistuu
ohjeiden mukaan

tuntee tydssadn kasiteltavien
elintarvikkeiden kemiallisen
koostumuksen, niiden ominai-
suudet ja ravitsemuksellisen
merkityksen siltd osin kuin se
on tydssa tarpeellista niin, etta
vaadittujen toiden tekeminen
onnistuu itsendisesti

hallitsee k&yttdmiensé
laitteiden periaatteet ja
analyysimenetelmat niin,
ettd tekee vaaditut tyot
tarviten ajoittain ohjausta

hallitsee kéyttdmiensa laittei-
den periaatteet ja analyysime-
netelmat niin, ettd tekee tyot
lahes itsendisesti

hallitsee tydyksikon laitteiden
periaatteet ja analyysimene-
telmét niin, etté tekee tyot
itsendisesti ja sujuvasti seké
osaa arvioida tyéhon ja tulok-
seen vaikuttavia tekijoita
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyéan seka
hankkii tydhonsa liittyvaa
tietoa tarviten ajoittain
ohjausta

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyaéan realistisesti ja
monipuolisesti seké toimii
oma-aloitteisesti tiedon han-
kinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teistyd

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti seka toimii
erilaisten ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan asialli-
sesti, muuttaa toimintaansa
sen perusteella ja toimii suju-
vasti erilaisten ihmisten kans-
sa tydyhteisdssé

ottaa palautetta vastaan asialli-
sesti, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seka ottaa
tydssaan huomioon edellisen
ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijén

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtavat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehta-
vt huolellisesti ja kysyy tar-
vittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tyoyhteisossa seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuus-
ohjeita, etsii tietoa kaytta-
miensa kemikaalien kayt-
toturvallisuustiedotteista

kéasittelee ja havittad kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita, etsii
tietoa kayttdmiensa kemikaali-
en kaytto-
turvallisuustiedotteista

késittelee ja havittdd kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, nou-
dattaa ty6turvallisuusohjeita,
etsii tietoa kéayttdmiensa ke-
mikaalien kayttéturvallisuus-
tiedotteista

ergonomisessa tyoskente-
lyssd tarvitsee ajoittain
ohjausta

tydskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tyOasentoja




Pirkanmaan OPETUSSUUNNITELMA Sivu 37/69
ammattiopisto Tutkintokohtainen osa, versio 1.0
Laboratorioalan perustutkinto

4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.2 Elintarvikeanalytiikka
4.2.2.2 Elintarvikeanalytiikka -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen nayttd seka arvosanan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:

- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall analyysin elintarvikkeesta aistinvaraisella, mikrobiologisella tai kemiallisella menetelmalla laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita mahdolli-
simman hyvin vastaavassa paikassa.

- Tyota tehddan siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssa osoittaa, sitd tdydennetd&n muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaan

- tyOprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta kokonaan

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana madrdytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytén arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttad, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetaén, ett4 esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukateen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan méaaradmat tehtévét ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paéttad opettaja tai opettava opettajatiimi.

Tutkinnon osan, Elintarvikeanalytiikka, arvosana annetaan kahden viikon sisalla tutkinnon osan viimeisesté opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyyntéme-
nettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessé osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.3 Laiteanalyysien sovellukset
- laajuus 10 ov
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Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Opiskelija osaa

- ottaa, késitella ja séilytta4 valitsemansa tuotanto-, tuotekehitys- tai
tutkimusalan erilaisia ndytteitd

- suunnitella ja tehdd laiteanalyyseja oikeita ty6tapoja kayttéen laatu-
vaatimusten mukaisesti

- kalibroida, kayttaa ja pitaa toimintakuntoisina analyysilaitteita
ohjeiden mukaisesti

- laskea ja raportoida tulokset.

Arviointi:
- naytdn arviointi

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen nayton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdymparisto:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Nayton toteutus:

- ottaa ja kasittelee ndytteen ja tekee
ndytteestd vaadittavan madrityk-
sen kayttden tydssa tarvittavia lait-
teita ja tyovalineita

Nayton arvioitsijat:

- opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja

N&yton arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon, jonka
osana on opiskelijan itsearviointi.

- aineisto késitellaan arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tyopaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paittad tyopaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisymparistot:
- tydssoppimispaikka

Menetelmat:
- tydssdoppiminen
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- ottaa, k&sitella ja sailyttadd valitsemansa tuotanto-, tuotekehitys- tai tutkimusalan erilaisia naytteitéa
- suunnitella ja tehd laiteanalyyseja oikeita tyotapoja kayttéden laatuvaatimusten mukaisesti

- kalibroida, kayttad ja pitadé toimintakuntoisina analyysilaitteita ohjeiden mukaisesti

- laskea ja raportoida tulokset

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Amma-
tillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. TyOprosessin hal-
linta

Tyydyttéva T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Laiteanalyysin suunnitte-
lu ja tyon kokonaisuuden
hallinta

suunnittelee omaa tyotaéan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tyénsa
ja noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tyOaikoja

etenee tyGvaiheissa tarviten
ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tyGvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aika-
taulussa, noudattaa annet-
tuja ohjeita ja toimii asetet-
tujen laatuvaatimusten
mukaisesti

etenee tyGvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tydnsa tydymparis-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin,
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentely&an
tarviten ohjausta

arvioi omaa tydskentely-
aan seka loytaa omasta
toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentely&éan ja 10yta4 omasta
toiminnastaan mahdollisia
kehittdmis-kohteita sekd osaa
esittdd korjausehdotuksia

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien, -
vélineiden ja materi-
aalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Naytteenotto, naytteen
késittely, laitteiden ja
tydvélineiden kéytto seka
tyon tekeminen

ottaa ja kasittelee naytteen,
tekee vaaditun laiteanalyysin
ja pitaa laitteet toimintakun-
nossa tarviten ajoittain ohja-
usta

ottaa ja kasittelee ndytteen,
tekee vaaditun laiteanalyy-
sin ja pitaa laitteet toimin-
takunnossa lahes itsendi-
sesti

ottaa ja kasittelee ndytteen,

tekee vaaditun laiteanalyysin
ja pitaa laitteet toimintakun-
nossa sujuvasti ja itsendisesti

Analyysitulosten laske-
minen ja késittely

laskee, raportoi ja tallentaa
analyysitulokset vaaditulla
tavalla tarviten ajoittain
ohjausta

laskee, raportoi ja tallentaa
analyysitulokset vaaditulla
tavalla sekd arvioi tuloksen
oikeellisuutta ohjeiden
mukaisesti lahes itsendi-
sesti

laskee, raportoi ja tallentaa
analyysitulokset vaaditulla
tavalla seka arvioi tulosten
oikeellisuutta taysin itsenéi-
sesti ja ohjeiden mukaisesti
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Ty0On perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Laiteanalyysin tekemi-
nen

tuntee tyonsé toimintaympé-
ristéa ja toimintatapoja seké
kaytettdvad ammattisanastoa
siind maarin, etta toimimi-
nen valitussa laboratorioym-
paristdssa onnistuu, kun
ajoittain ohjataan

tuntee tyonsé toimintaym-
péristod, toimintatapoja ja
ammattisanastoa myogs
vieraskielisena niin, etta
toimiminen valitussa labo-
ratorioymparistdssé onnis-
tuu, vaikka tarvitseekin
ajoittain ohjausta vieraan
kielen hallinnassa

tuntee tyonsé toimintaympé-
ristéa ja toimintatapoja seké
ammattisanastoa myos vieras-
Kielisend niin, ettd toimiminen
valitussa laboratorioympaéris-
tdssa onnistuu

hallitsee ké&yttdmiensa lait-
teiden periaatteet ja ana-
lyysimenetelmat niin, etta
osaa tehdd vaaditut tyot
tarviten ajoittain ohjausta

hallitsee ké&yttdmiensa
laitteiden periaatteet ja
analyysimenetelmét niin,
ettd osaa tehda tyot lahes
itsendisesti

hallitsee tydyksikon laitteiden
periaatteet ja analyysimene-
telmét niin, ettd osaa tehda
tyot téysin itsendisesti ja su-
juvasti seké osaa arvioida
ty6hon ja tulokseen vaikutta-
via tekijoita

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongelman-
ratkaisu

arvioi omia tyotapojaan ja
oppimiskykyéan seka hank-
kii tydhonsa liittyvaa tietoa
tarviten ajoittain ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyé&an realisti-
sesti sek& hankkii tietoa
ohjeiden mukaan

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti ja
monipuolisesti seké toimii
oma-aloitteisesti tiedon han-
kinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti ja toimii erilais-
ten ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti, muuttaa toi-
mintaansa sen perusteella
ja toimii sujuvasti erilais-
ten ihmisten kanssa tyoyh-
teisdssa

ottaa palautetta vastaan asialli-
sesti, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seka ottaa
tydssaan huomioon edellisen
ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijén

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtdvat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat
tehtévéat huolellisesti ja
kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tyoyhteisossa seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa ty6turvallisuusoh-
jeita ja etsii tietoa kayttami-
ensa kemikaalien kayttotur-
vallisuustiedotteista

késittelee ja havittad kemi-
kaaleja oikein ja turvalli-
sesti, tyoskentelee siististi,
noudattaa tyo-
turvallisuusohjeita ja etsii
tietoa kayttamiensa kemi-
kaalien kéaytto-
turvallisuustiedotteista

késittelee ja havittdd kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, nou-
dattaa ty6turvallisuusohjeita ja
etsii tietoa kéayttdmiensa ke-
mikaalien kayttoturvallisuus-
tiedotteista

ergonomisessa tyoskentelys-
sé tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee paésaantoi-
sesti ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tydasentoja




Pirkanmaan OPETUSSUUNNITELMA Sivu 41/69
ammattiopisto Tutkintokohtainen osa, versio 1.0
Laboratorioalan perustutkinto

4.1 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat

4.2.3 Laiteanalyysien sovellukset

4.2.3.2 Laiteanalyysien sovellukset -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytto sekéa arvosanan muodostumi-
nen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& valitsemansa tuotannon, tuotekehitys- tai tutkimusalan toit4. Opiskelija suunnittelee ja aikatauluttaa tyonsa. Hén ottaa ja kasittelee ndytteen ja tekee
naytteestd vaadittavan maarityksen kéyttden tydssa tarvittavia laitteita ja tyovalineita.

- Tyotd tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssé osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaén

- tyoprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta kokonaan

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana maardytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytdn arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellytta4, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetdén, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukdteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan méarédamat tehtévét ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattaé opettaja tai opettava opettajatiimi.

Tutkinnon osan, Laiteanalyysien sovellukset, arvosana annetaan kahden viikon sisalla tutkinnon osan viimeisesta opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyyn-
tdmenettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessé osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.2.4 Teollisuuden prosessit
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Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Opiskelija osaa

- liikkua turvallisesti ohjeiden mukaan ja ottaa tai hakea naytteet
oikeasta paikasta

- suunnitella ja tehdd valitsemansa teollisuuden alan tuotantoproses-
sien seurantaan ja laadunvalvontaan liittyvat keskeiset alakohtaiset
laboratoriomaéritykset ja tavallisimmat tyéhonsa kuuluvat materi-
aalitestaukset

- tydskennelld siististi, turvallisesti ja annettujen ohjeiden mukaisesti

- laskea tai ilmoittaa méaritysten ja testausten tulokset, arvioida
tuloksen oikeellisuutta ja laatia tydstédan tyopaikan edellyttdmén
raportin.

Arviointi:
- néytdn arviointi

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen ndyton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttoympaéristo:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Naytén toteutus:

- tekee valitsemansa teollisuuden
alan tuotantoprosessien seuran-
taan ja laadunvalvontaan liittyvia,
keskeisia, alakohtaisia laborato-
riomaérityksid ja materiaalin tes-
tauksia

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tyOpaikkaohjaaja

Naytoén arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon,
jonka osana on opiskelijan itsear-
viointi.

- aineisto kasitelldén arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tyOpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paattaa tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisymparistét:
- tydssoppimispaikka

Menetelmat:
- tyOssdoppiminen
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.4 Teollisuuden prosessit
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Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
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- ottaa, k&sitella ja sailyttadd valitsemansa tuotanto-, tuotekehitys- tai tutkimusalan erilaisia naytteita
- suunnitella ja tehd& laiteanalyyseja oikeita tyotapoja kayttéden laatuvaatimusten mukaisesti

- kalibroida, kayttad ja pitdé toimintakuntoisina analyysilaitteita ohjeiden mukaisesti

- laskea ja raportoida tulokset.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Amma-
tillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla opintokokonaisuuden keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin hal-
linta

Tyydyttéava T1

Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Tuotantoprosessien seu-
rantaan ja laadunvalvon-
taan liittyvén tyon suun-
nittelu ja tyon kokonai-
suuden hallinta

suunnittelee omaa tyotaan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tydaikoja

suunnittelee oman tyonsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudat-
taa tyoaikoja

etenee tyGvaiheissa tarviten
ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tyOvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikatau-
lussa, noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

etenee tyGvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvas-
ti sovittaen tyonsa tydympa-
ristdn muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin,
noudattaa annettuja ohjeita
ja toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tygskentely&an
tarviten ohjausta

arvioi omaa tygskentely&an
ja oman tyon vaikutusta
koko tyoprosessissa seka
[0ytad omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittdmiskoh-
teita

arvioi itsendisesti omaa
tydskentely&an ja oman tyon
merkitysta koko tyoproses-
sissa ja |0ytad omasta toi-
minnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita seké osaa
esittdd korjausehdotuksia

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
-valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttéva T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Liikkuminen tuotantolai-
toksissa, naytteenotto ja -
késittely

liikkuu turvallisesti tuotanto-
laitoksessa, ottaa ndytteen ja
ké&sittelee sen tarviten ajoit-
tain ohjausta

liikkuu turvallisesti tuotanto-
laitoksessa, ottaa naytteen ja
késittelee sen maaritysta
varten lahes itsenaisesti

liikkuu turvallisesti tuotanto-
laitoksessa, ottaa edustavan
naytteen ja késittelee sen
maadritysta varten sujuvasti
ja itsendisesti

Laboratoriomaaritykset
ja materiaalitestaukset

tekee rutiininomaisen ana-
lyysin tai testauksen turvalli-
sesti seké kayttaa laitteita ja
pitdé ne toimintakuntoisina
tarviten ajoittain ohjausta

tekee analyyseja tai testauk-
sia, kayttaa laitteita turvalli-
sesti ja pitédé ne toimintakun-
toisina myds vieraskielisten
ohjeiden avulla l&hes itse-
naisesti

tekee sujuvasti analyysejé tai
testauksia, kayttaa tydssa
tarvittavia laitteita turvalli-
sesti ja pitdé ne toimintakun-
toisina myds vieraskielisten
ohjeiden avulla itsendisesti

Tulosten laskeminen ja
kasittely

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyddyntéen
tarviten ajoittaista ohjausta

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyoddyntéen
sekd arvioi tulosten oikeelli-
suutta lahes itsendisesti

laskee ja raportoi tulokset
oikealla tarkkuudella ja
oikeissa yksikdissa tieto-
tekniikkaa hyodyntéen seka
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arvioi tulosten oikeellisuutta
ja ryhtyy tarvittaviin toi-
menpiteisiin itsendisesti

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Ty0On perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tuotantoprosessien seu-
rantaan ja laadunvalvon-
taan liittyvat maaritykset

hallitsee tydssaan tarvittavaa
ammattitermistod, tuntee
valitsemansa alan toimin-
taymparistod ja toimintata-
poja yleisesti seka joitakin
alan tuotantolaitoksia niin,
ettd toimiminen valitussa
laboratorioymparistossé
onnistuu, kun ajoittain ohja-
taan

hallitsee tydssaén tarvittavaa
ammattitermistod, tuntee
valitsemansa alan toimin-
taymparistod, toimintatapoja
ja merkitystd Suomessa niin,
ettd toimiminen valitussa
laboratorioympéristossa
onnistuu

hallitsee alan ammattiter-
mistod, tuntee valitsemansa
alan toimintaymparistoa,
toimintatapoja ja merkitysta
Suomessa ja ulkomailla
niin, ett toimiminen vali-
tussa laboratorioymparistos-
s& onnistuu

hallitsee k&yttdmansa maari-
tysmenetelmén ja tiet&,
miten tarvittavat laitteet
toimivat niin, ettd tekee
vaaditut tyot tarviten ajoit-
tain ohjausta

hallitsee k&yttdmansa maari-
tysmenetelmét ja tietaa,
miten tarvittavat laitteet
toimivat niin, ettd tekee tyot
l&hes itsendisesti

hallitsee tydyksikossa kay-
tetyt madritysmenetelmét ja
laitteiden toiminnan niin,
ettd tekee tyot itsendisesti ja
sujuvasti sekd osaa arvioida
tyohon ja tulokseen vaikut-
tavia tekijoita

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinik&isen oppimisen
avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdvé K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongelman-
ratkaisu

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyéén sekéd hank-
Kii tydhonsé liittyvaa tietoa
tarviten ajoittain ohjausta

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyaéan realistisesti
sek& hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyaéan realistisesti
ja monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon
hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa palautetta vastaan asi-
allisesti seka toimii erilaisten
ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan asial-
lisesti, muuttaa toimintaansa
sen perusteella ja toimii
sujuvasti erilaisten ihmisten
kanssa tydyhteisdssa

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella seka
ottaa tydssdédn huomioon
edellisen ja seuraavan tyo-
vaiheen ja tyontekijén

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtavat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat
tehtavat huolellisesti ja ky-
syy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tydyhteisossa
seké kysyy tarvittaessa
neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusoh-
jeita seké& tunnistaa alan
tyoterveys- ja turvallisuus-
vaarat

késittelee ja havittaa kemi-
kaaleja oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita
seké tunnistaa alan tyoterve-
ys- ja turvallisuusvaarat

késittelee ja hévittad kemi-
kaaleja oikein ja turvallises-
ti, tyoskentelee siististi ja
ty6toverit huomioon ottaen,
noudattaa ty6turvallisuusoh-
jeita sekd tunnistaa alan
tyoterveys- ja turvallisuus-
vaarat

ergonomisessa tyoskentelys-
sé tarvitsee ajoittain ohjausta

tydskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tybasentoja
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.4 Teollisuuden prosessit
4.2.4.2 Teollisuuden prosessit -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen nayttd sekd arvosanan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& valitsemansa teollisuuden alan tuotantoprosessien seurantaan ja laadunvalvontaan liittyvia, keskeisid, alakohtaisia laboratorioméaarityksia ja materiaalin
testauksia. Opiskelija laskee maéritysten ja testausten tulokset seka arvioi tuloksien oikeellisuutta. Opiskelija laatii tydstaan tyopaikan edellyttdméan raportin.

- Tyotd tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssé osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaén

- tyoprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta kokonaan

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana maardytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytdn arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellytta4, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetdén, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukdteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan méarédamat tehtévét ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattaé opettaja tai opettava opettajatiimi

Tutkinnon osan, Teollisuuden prosessit, arvosana annetaan kahden viikon sisélla tutkinnon osan viimeisesté opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyyntdme-
nettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessé osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.5 Ymparistéanalytiikka
- laajuus 10 ov
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L . o . Tutkinnon osan arviointi
Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Muu arviointi

Ammattiosaamisen naytto

Opetuksen toteuttaminen

Opiskelija osaa Arviointi:

- naytdn arviointi

- ottaa ja kasitelld ympéristonaytteen

- suunnitella ja tehdd kemiallisia, fysikaalisia, aistinvaraisia tai mik-
robiologisia maarityksié

- ty6skennella laatuvaatimusten mukaisesti

- laskea ja raportoida tulokset.

T1-K3

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen ndyton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdympaéristo:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Naytén toteutus:

- tekee ottamastaan ja késittelemas-
tdan ymparistondytteesta tarvitta-
vat fysikaaliset, kemialliset tai
mikrobiologiset analyysit

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tyOpaikkaohjaaja

Nayton arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon, jonka
osana on opiskelijan itsearviointi.

- aineisto kasitelldan arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paittad tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Oppimisymparistét:
- tydssoppimispaikka

Menetelmat:
- tyOssdoppiminen
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.5 Ymparistéanalytiikka
4.2.5.1 Ymparistoanalytiikka -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- ottaa ja ké&sitell& ympéristonaytteen
- suunnitella ja tehd& kemiallisia, fysikaalisia, aistinvaraisia tai mikrobiologisia maarityksia
- ty6skennelld laatuvaatimusten mukaisesti
- laskea ja raportoida tulokset.

Arviointi
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Taulukossa esitetdaan arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet

ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tydprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Ympéristdanalyysin
suunnittelu ja tydn
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa tyotaéan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tyfaikoja

suunnittelee oman tyonsa ja
noudattaa ty0aikoja

tekee toteuttamiskelpoisen tyo-
suunnitelman ja noudattaa tyo-
aikoja

etenee tydvaiheissa tarviten
ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tyOvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikatau-
lussa sekd noudattaa annet-
tuja ohjeita ja toimii asetet-
tujen laatuvaatimusten mu-
kaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tyonsé tydympariston
muuhun toimintaan ja annettui-
hin aikatauluihin, noudattaa
annettuja ohjeita ja toimii ase-
tettujen laatuvaatimusten mu-
kaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentely&an
tarviten ohjausta

arvioi omaa tydskentelydén
ja oman tyon vaikutusta
koko tydprosessissa seké
|6ytdd omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittdmiskoh-
teita

arvioi itsendisesti omaa tydsken-
tely&én ja oman tydn merkitysté
koko tyOprosessissa ja 1oytéa
omasta toiminnastaan mahdolli-
sia kehittamiskohteita sekd osaa
esittad korjausehdotuksia

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tybmenetelmien,
-vélineiden ja ma-
teriaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Néytteenotto ja kasitte-
ly seka kemiallisen,
fysikaalisen, aistinva-
raisen tai mikrobiolo-
gisen tydn tekeminen

ottaa ja késittelee ympdris-
tondytteen seka tekee vaadi-
tun analyysin ohjeiden mu-
kaisesti tarviten ajoittaista
ohjausta

ottaa ja késittelee ympdris-
tonaytteen seka tekee vaadi-
tun analyysin ohjeiden mu-
kaan lahes itsendisesti

ottaa ja késittelee ymparisto-
naytteen seka tekee vaaditun
analyysin ohjeiden mukaan
sujuvasti ja itsendisesti

Tulosten laskeminen,
késittely ja raportointi

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyddyntéen
tarviten ajoittaista ohjausta

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyddyntéen
seké arvioi tuloksen oikeelli-
suutta

laskee ja raportoi tulokset oike-
alla tarkkuudella ja oikeissa
yksikoissa tietotekniikkaa hyo-
dyntden seka arvioi tulosten
oikeellisuutta vertaamalla niita
annettuihin raja-arvoihin
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tybn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Y mpéristdanalyysin
tekeminen

ottaa tydssédan huomioon
tyopaikalla kdytettavan
laatu-, ymparisto- ja turvalli-
suusjarjestelmén periaatteet,
ympériston tilaan vaikuttavia
tekijoitd ja ympéristovalvon-
taan liittyvia ohjearvoja ja
suosituksia, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

ottaa lahes itsendisesti tyos-
s&an huomioon tydpaikalla
kaytettavan laatu-, ympdris-
to- ja turvallisuusjarjestel-
man periaatteet, ympériston
tilaan vaikuttavia tekijoita ja
ympéristovalvontaan liitty-
vid ohjearvoja ja suosituksia

ottaa itsendisesti tydssaan huo-
mioon tydpaikalla kdytettdvén
laatu-, ymparisto- ja turvalli-
suusjarjestelmén periaatteet,
ympériston tilaan vaikuttavia
tekijoitd ja ympaéristdvalvon-
taan liittyvia ohjearvoja ja suo-
situksia

hallitsee kayttdmiensa lait-
teiden toimintaperiaatteet ja
analyysimenetelmét siind
maarin, ettd vaadittujen
toiden tekeminen onnistuu,
kun ajoittain ohjataan

hallitsee kéayttdmiensa lait-
teiden toimintaperiaatteet ja
analyysimenetelmat niin,
ettd osaa tehdé tyot lahes
itsenéisesti

hallitsee tydyksikon laitteiden
toimintaperiaatteet ja analyysi-
menetelmat niin, ett4 osaa teh-
d& tyot itsendisesti ja sujuvasti
sekd osaa arvioida ty6hon ja
tulokseen vaikuttavia tekijoita

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyéan seké hank-
kii tydhonsa liittyvaa tietoa
tarviten ajoittaista ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia ty6tapojaan ja op-
pimiskykydaén realistisesti ja
monipuolisesti sekd toimii oma-
aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teistyd

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti ja toimii erilais-
ten ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten
ihmisten kanssa tyyhteisds-
sé

ottaa palautetta vastaan asialli-
sesti, muuttaa toimintaansa sen
perusteella sekd ottaa tydssaan
huomioon edellisen ja seuraavan
tyovaiheen ja tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtdvat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat
tehtavat huolellisesti ja ky-
syy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteisty6-
kykyisesti ja oma-aloitteisesti
tyoyhteisdssa seka kysyy tarvit-
taessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa ty6turvallisuusoh-
jeita ja etsii tietoa kayttami-
ensd kemikaalien kayttotur-
vallisuustiedotteista sek&
ympaéristosta

kéasittelee ja havittad kemi-
kaaleja oikein ja turvallises-
ti, tyoskentelee siististi,
noudattaa tyoturvallisuusoh-
jeita ja etsii tietoa kayttami-
enséd kemikaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista seka
ympéristosta

késittelee ja havittdd kemikaale-
ja oikein ja turvallisesti, tyos-
kentelee siististi ja tyotoverit
huomioon ottaen, noudattaa
ty6turvallisuusohjeita seka etsii
tietoa kayttamiensa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista ja
ympaéristosta

ergonomisessa tyoskentelys-
sé tarvitsee ajoittain ohjausta

tydskentelee paésaantoisesti
ergonomisesti oikein

kéyttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia tyo-
asentoja
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4.2 Kaikille valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat
4.2.5 Ymparistoanalytiikka
4.2.5.2 Ymparistéanalytiikka -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen nayttd seka arvosanan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& ottamastaan ja kasitteleméastadn ymparistonaytteesta tarvittavat fysikaaliset, kemialliset tai mikrobiologiset analyysit laboratoriossa tai muussa labora-
torio-olosuhteita vastaavassa paikassa.

- Tyotd tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssé osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan vahintaén

- tyoprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinta kokonaan
- tyon perustana olevan tiedon hallinta kokonaan

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana maardytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytdn arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellytta4, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetdén, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukdteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan méarédamat tehtévét ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattaé opettaja tai opettava opettajatiimi.

Tutkinnon osan, Ymparistdanalytiikka, arvosana annetaan kahden viikon sisalla tutkinnon osan viimeisesté opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyyntdme-
nettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessé osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat
4.3.1 Laatu- ja ymparistbosaaminen
- laajuus 2 ov
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L . o . Tutkinnon osan arviointi
Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Opetuksen toteuttaminen

Muu arviointi Ammattiosaamisen naytto
Arviointi: T1-K3 Oppimisymparistét:
Opiskelija osaa - naytdn arviointi - tydssoppimispaikka

- suunnitella tyonsé ja noudattaa tyfaikoja

- noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja huolehtia ty8ympéristonsé jér-
jestyksestd ja siisteydestd seka huolehtia valinehuollosta tyon jal-
keen

- noudattaa laboratorion laatuvaatimuksia

- kasitelld ja hvittad kemikaaleja

- laskea tulokset mittausten perusteella ja arvioida tulosten oikeelli-
suutta

- laatia tyostddn vaadittavan raportin

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen ndyton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdymparisto:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Nayton toteutus:

- siistii tyopisteensa tyon jalkeen ja
havittaa tydssa syntyneet kemi-
kaalit ohjeiden mukaisesti. Han
noudattaa laboratorion laatuvaati-
muksia ja raportoi tulokset ohjei-
den mukaisesti

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tyOpaikkaohjaaja

Naytoén arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon, jonka
osana on opiskelijan itsearviointi.

- aineisto kasitelldén arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tyOpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paattaa tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Menetelmat:
- tyOssdoppiminen
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat
4.3.1 Laatu- ja ymparistbosaaminen
4.3.1.1 Laatu- ja ymparistdosaaminen -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- ottaa ja késitella ympéristonaytteen

Arviointi
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suunnitella ja tehd& kemiallisia, fysikaalisia, aistinvaraisia tai mikrobiologisia mééarityksia
tyoskennelld laatuvaatimusten mukaisesti
laskea ja raportoida tulokset.

Taulukossa esitetadn arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen ndytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet
ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Ty6prosessin
hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Ymparistdanalyysin
suunnittelu ja tyon
kokonaisuuden hallinta

suunnittelee omaa tyotéan
tarviten ajoittain ohjausta
ja noudattaa tyfaikoja

suunnittelee oman tyonsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tyOaikoja

etenee tyfvaiheissa tarvi-
ten ajoittain ohjausta ja
toimii ohjattuna asetettujen
laatuvaatimusten mukai-
sesti

etenee tyGvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikataulus-
sa sekd noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

etenee tyOvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tydnsa tydympdris-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin,
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tydskentely-
&én tarviten ohjausta

arvioi omaa tydskentelyaan ja
oman tydn vaikutusta koko
tyoprosessissa seka 10ytaa
omasta toiminnastaan mahdol-
lisia kehittamiskohteita

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentely&én ja oman tyon mer-
kityst& koko tydprosessissa ja
[0ytad omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittdmiskohteita
seké osaa esittdd korjausehdo-
tuksia

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
-vélineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Néaytteenotto ja kasitte-
ly sekd kemiallisen,
fysikaalisen, aistinva-
raisen tai mikrobiologi-
sen tyon tekeminen

ottaa ja késittelee ymparis-
tonaytteen seka tekee vaa-
ditun analyysin ohjeiden
mukaisesti tarviten ajoit-
taista ohjausta

ottaa ja késittelee ymparisto-
naytteen seka tekee vaaditun
analyysin ohjeiden mukaan
lahes itsendisesti

ottaa ja késittelee ymparisto-
néytteen seka tekee vaaditun
analyysin ohjeiden mukaan
sujuvasti ja itsendisesti

Tulosten laskeminen,
késittely ja raportointi

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyddyntéen
tarviten ajoittaista ohjausta

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyddyntéen
seké arvioi tuloksen oikeelli-
suutta

laskee ja raportoi tulokset
oikealla tarkkuudella ja oi-
keissa yksikoissa tieto-
tekniikkaa hyddyntéen seké
arvioi tulosten oikeellisuutta
vertaamalla niitd annettuihin
raja-arvoihin
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. TyOn perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttédva T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Ymparistoanalyysin
tekeminen

ottaa tydssdédn huomioon
tyopaikalla kaytettdvéan
laatu-, ympéristo- ja tur-
vallisuusjérjestelméan peri-
aatteet, ympariston tilaan
vaikuttavia tekijoita ja
ympdristévalvontaan liit-
tyvid ohjearvoja ja suosi-
tuksia, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

ottaa lahes itsendisesti tyos-
s&an huomioon tyopaikalla
kéytettavan laatu-, ymparisto-
ja turvallisuusjarjestelméan
periaatteet, ympariston tilaan
vaikuttavia tekijoita ja ympa-
ristvalvontaan liittyvié oh-
jearvoja ja suosituksia

ottaa itsendisesti tydssaan
huomioon tydpaikalla kaytet-
tavan laatu-, ymparisto- ja
turvallisuusjérjestelman peri-
aatteet, ympaériston tilaan
vaikuttavia tekijoita ja ympa-
ristdvalvontaan liittyvid oh-
jearvoja ja suosituksia

hallitsee ké&yttdmiensé
laitteiden toimintaperiaat-
teet ja analyysimenetelmat
siind maarin, ettd vaadittu-
jen toiden tekeminen on-
nistuu, kun ajoittain ohja-
taan

hallitsee kéyttdmiensa laittei-
den toimintaperiaatteet ja
analyysimenetelmat niin, ettd
osaa tehdé tydt lahes itsendi-
sesti

hallitsee tydyksikon laitteiden
toimintaperiaatteet ja ana-
lyysimenetelmét niin, etta
osaa tehdd tydt itsendisesti ja
sujuvasti seké osaa arvioida
tydhon ja tulokseen vaikutta-
via tekijoita

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan seké
hankkii tydhdnsa liittyvaa
tietoa tarviten ajoittaista
ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti ja
monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon han-
kinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teistyd

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti ja toimii erilais-
ten ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan asialli-
sesti, muuttaa toimintaansa
sen perusteella ja toimii suju-
vasti erilaisten ihmisten kans-
sa tydyhteisdssa

ottaa palautetta vastaan asialli-
sesti, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seké ottaa
tydssadan huomioon edellisen
ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijén

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtavat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat tehta-
vt huolellisesti ja kysyy tar-
vittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tyoyhteisossa seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuus-
ohjeita ja etsii tietoa kayt-
tdmiensd kemikaalien
kayttoturvallisuustiedot-
teista sekd ymparistosta

kéasittelee ja havittad kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi, noudat-
taa ty6turvallisuusohjeita ja
etsii tietoa kayttamiensa ke-
mikaalien kaytto-
turvallisuustiedotteista seké
ympaéristosta

kéasittelee ja havittdd kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, nou-
dattaa tyoturvallisuusohjeita
seka etsii tietoa kdyttamiensa
kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteista ja ymparistos-
t4

ergonomisessa tyoskente-
lyssd tarvitsee ajoittain
ohjausta

tydskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tydasentoja
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat

4.3.1 Laatu- ja ymparistbosaaminen

4.3.1.2 Laatu- ja ymparistdosaaminen -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytt6é seka arvosanan muodos-
tuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa siistimélla tydpisteensa tyon jélkeen ja havittdmall tydssé syntyneet kemikaalit ohjeiden mukaisesti. H&n noudattaa laboratorion laatuvaatimuksia ja raportoi
tulokset ohjeiden mukaisesti

- Tyotd tehdddn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

- Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen ndytdssa osoittaa, sitd tdydennetdan muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen ndytdssa osoitetaan Laboratorion perusty6t -tutkinnon osan arviointikohteista vahintédan
- tydprosessin hallinta kokonaan
- tydmenetelmien, -vdlineiden ja materiaalien hallinta
- ty6tapojen hallinta
- tulosten laskeminen ja kasittely
- tyon perustana olevan tiedon hallinta
- laboratorion laatujérjestelmén mukainen toiminta
- elinik&isen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana maardytyy ammattiosaamisen nayton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytdn arvosana on tutkinnon osan arvosanan maaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttaa, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetadn, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukateen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan maaraamat tehtavét ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattaé opettaja tai opettava opettajatiimi

Tutkinnon osan, Laatu- ja ympéristdosaaminen, arvosana annetaan kahden viikon sisélld tutkinnon osan viimeisesta opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oi-
kaisupyyntémenettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessé osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat
4.3.2 Vesi- ja maaperaanalyysit
- laajuus 5 ov

Tutkinnon osan arviointi

Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset Opetuksen toteuttaminen

Muu arviointi Ammattiosaamisen naytto
Opiskelija osaa Arviointi: T1-K3 Oppimisymparistot:
- suor/ kesk Arviointikohteet ja -kriteerit: - teorialuokka, laboratorio

ottaa edustavan ympéristondytteen, kuten vesi-, maa- ja/tai sade-
vesindytteen

késitell4 ja sdilyttda naytetta oikein.

tehda kemiallisia ja fysikaalisia madrityksia ottamistaan naytteista
standardeja noudattaen.

noudattaa analysoinnissa turvallisuusohjeita ja hévittad analyysijat-
teet ohjeiden mukaisesti.

tuntea aseptisen tydskentelyn perusteet siten, ettd osaa tutkia nay-
tettd mikrobiologisin menetelmin.

verrata saamiaan tuloksia asetettuihin raja-arvoihin ja sen perus-
teella arvioida ympéristdn tilaa.

raportoida saamansa tulokset

tydskennelld yhteistydprojektissa ja vastata itsendisesti omasta
alueestaan siind.

o0saa etsid ymparistoon liittyvaa tietoa ja arvioida hankkimansa
tiedon oikeellisuutta.

- harjoitusty6t, -tehtavét ja tyérapor-
tit

- ammattiosaamisen ndyton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttdympaéristo:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Naytén toteutus:

- tekee sovitun fysikaalisen, kemial-
lisen tai mikrobiologisen analyy-
sin

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja

Naytén arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon, jonka
osana on opiskelijan itsearviointi.

- aineisto kasitelldan arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paittad tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Menetelmat:
- lahiopetus/ ohjaus
- harjoittelu/ harjoitustyot

Oppimateriaali:
- opettajan méaarittelem& oppimateriaali
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat
4.3.2.1 Vesi- ja maaperaanalyysit
4.3.2.1 Vesi- ja maaperaanalyysit -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija osaa

liikkua turvallisesti ohjeiden mukaan ja ottaa tai hakea nédytteet oikeasta paikasta
suunnitella ja tehd& valitsemansa teollisuuden alan tuotantoprosessien seurantaan ja laadunvalvon-
taan liittyvéat keskeiset alakohtaiset laboratoriomaéritykset ja tavallisimmat tyéhonsa kuuluvat ma-

teriaalitestaukset
- tyoskennelld siististi, turvallisesti ja annettujen ohjeiden mukaisesti

- laskea tai ilmoittaa madritysten ja testausten tulokset, arvioida tuloksen oikeellisuutta ja laatia tyos-

taan tyopaikan edellyttdman raportin.

Arviointi

Taulukossa esitetdaan arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet

ovat samalla tutkinnon osan keskeinen siséalto.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit

1. Tybprosessin hal- | Tyydyttava T1 Hyva H2

| Kiitettava K3

linta Opiskelija

Tuotantoprosessien
seurantaan ja laadunval-
vontaan liittyvan tyon

suunnittelee omaa tyotaan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tyfaikoja

suunnittelee oman tydnsa ja
noudattaa tyfaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa
tybaikoja

suunnittelu ja tyén ko-
konaisuuden hallinta

etenee tyOvaiheissa tarviten
ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikatau-
lussa, noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti
sovittaen tyonsa tydympaéris-
ton muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin,
noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatuvaati-
musten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tygskentely&an
tarviten ohjausta

arvioi omaa tyoskentely&an
ja oman ty6n vaikutusta
koko tydprosessissa seka
I0ytadd omasta toiminnastaan

arvioi itsendisesti omaa tyos-
kentely&an ja oman tyon mer-
kitystd koko tydprosessissa ja
[0ytad omasta toiminnastaan

mahdollisia kehittdmiskohteita
sekd osaa esittdé korjausehdo-
tuksia

mahdollisia kehittamiskoh-
teita
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydbmenetelmien,
-vélineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2 |

Kiitettava K3

Opiskelija

Liikkuminen tuotantolai-
toksissa, ndytteenotto ja
-kasittely

liikkuu turvallisesti tuotanto-
laitoksessa, ottaa naytteen ja
kéasittelee sen tarviten ajoit-
tain ohjausta

liikkuu turvallisesti tuotanto-
laitoksessa, ottaa ndytteen ja
késittelee sen maaritysta
varten lahes itsenéisesti

liikkuu turvallisesti tuotanto-
laitoksessa, ottaa edustavan
naytteen ja kasittelee sen maéa-
ritystd varten sujuvasti ja
itsenaisesti

Laboratoriomaéritykset
ja materiaalitestaukset

tekee rutiininomaisen ana-
lyysin tai testauksen turvalli-
sesti seka kayttaa laitteita ja
pitad ne toimintakuntoisina
tarviten ajoittain ohjausta

tekee analyyseja tai testauk-
sia, kéayttaa laitteita turvalli-
sesti ja pitadé ne toimintakun-
toisina myds vieraskielisten
ohjeiden avulla lahes itse-
naisesti

tekee sujuvasti analyyseja tai
testauksia, kayttaa tydssa
tarvittavia laitteita turvallisesti
ja pitéa ne toimintakuntoisina
myds vieraskielisten ohjeiden
avulla itsendisesti

Tulosten laskeminen ja
késittely

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyddyntéen
tarviten ajoittaista ohjausta

laskee ja raportoi tulokset
tietotekniikkaa hyddyntéen
sekd arvioi tulosten oikeelli-
suutta l&hes itsendisesti

laskee ja raportoi tulokset
oikealla tarkkuudella ja oi-
keissa yksikoissa tieto-
tekniikkaa hyddyntéen seka
arvioi tulosten oikeellisuutta
ja ryhtyy tarvittaviin toimen-
piteisiin itsendisesti

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tydn perustana
olevan tiedon hallin-
ta

Tyydyttédva T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Tuotantoprosessien
seurantaan ja laadunval-
vontaan liittyvat maéri-
tykset

hallitsee ty0ssaan tarvittavaa
ammattitermistdd, tuntee
valitsemansa alan toimin-
taympéristoa ja toimintata-
poja yleisesti seka joitakin
alan tuotantolaitoksia niin,
ettd toimiminen valitussa
laboratorioympéristossa
onnistuu, kun ajoittain ohja-
taan

hallitsee tydssaan tarvittavaa
ammattitermistod, tuntee
valitsemansa alan toimin-
taympéristod, toimintatapoja
ja merkitystd Suomessa niin,
ettd toimiminen valitussa
laboratorioympéristdssa
onnistuu

hallitsee alan ammattitermis-
to4, tuntee valitsemansa alan
toimintaymparistdd, toiminta-
tapoja ja merkitystd Suomessa
ja ulkomailla niin, etta toimi-
minen valitussa laboratorio-
ympéristdssa onnistuu

hallitsee kéyttdmansa madri-
tysmenetelman ja tietd,
miten tarvittavat laitteet
toimivat niin, ettd tekee
vaaditut tyot tarviten ajoit-
tain ohjausta

hallitsee kayttdmansa maari-
tysmenetelmét ja tietaa,
miten tarvittavat laitteet
toimivat niin, ettd tekee tyot
ldhes itsendisesti

hallitsee tyoyksikossé kayte-
tyt mééritysmenetelmat ja
laitteiden toiminnan niin, ett4
tekee tydt itsendisesti ja suju-
vasti seké osaa arvioida ty6-
hon ja tulokseen vaikuttavia
tekijoita
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen oppi-
misen avaintaidot

Tyydyttava T1

| Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongelman-
ratkaisu

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskyky&én seké hank-
Kii tydhonsé liittyvaa tietoa
tarviten ajoittain ohjausta

arvioi omia tyotapojaan ja
oppimiskykyaén realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyaén realistisesti ja
monipuolisesti sek& toimii
oma-aloitteisesti tiedon han-
Kinnassa

Vuorovaikutus ja yhteis-
tyo

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti seka toimii eri-
laisten ihmisten kanssa

ottaa palautetta vastaan
asiallisesti, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten
ihmisten kanssa tydyhteisos-
sé

ottaa palautetta vastaan asialli-
sesti, muuttaa toimintaansa
sen perusteella seka ottaa
tydssaan huomioon edellisen
ja seuraavan tydvaiheen ja
tyontekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtavat, mutta tarvitsee
ajoittain ohjausta

tekee vastuullaan olevat
tehtdvat huolellisesti ja ky-
syy tarvittaessa neuvoa

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tydyhteisossa seka
kysyy tarvittaessa neuvoa

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyoturvallisuusoh-
jeita seka tunnistaa alan
tyoterveys- ja turvallisuus-
vaarat

késittelee ja hévittad kemi-
kaaleja oikein ja turvallises-
ti, tyoskentelee siististi,
noudattaa tyo-
turvallisuusohjeita seka
tunnistaa alan tydterveys- ja
turvallisuusvaarat

késittelee ja havittdd kemikaa-
leja oikein ja turvallisesti,
tydskentelee siististi ja tyoto-
verit huomioon ottaen, nou-
dattaa tyoturvallisuusohjeita
sekd tunnistaa alan tyoterveys-
ja turvallisuusvaarat

ergonomisessa tydskentelys-
sé tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tydasentoja
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat
4.3.2 Vesi- ja maaperaanalyysit
4.3.2.2 Vesi- ja maaperaanalyysit -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytté sekd arvosanan muodostuminen

Ammattitaidon osoittamistavat:

- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& ottamastaan ja kasitteleméastadn ymparistondytteesta tarvittavat fysikaaliset, kemialliset tai mikrobiologiset analyysit laboratoriossa tai muussa labora-
torio-olosuhteita vastaavassa paikassa.

- Tyotd tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

- Silt4 osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen néyt6ssé osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen ndytdssa osoitetaan Vesi- ja maaperdanalyysit -tutkinnon osan arviointikohteista vahintéén
- tyOprosessin hallinta kokonaan

- tydmenetelmien, -vdlineiden ja materiaalien hallinta

- tyon perustana olevan tiedon hallinta

- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana madrdytyy ammattiosaamisen ndyton ja muun arvioinnin pohjalta. Naytdn arvosana on tutkinnon osan arvosanan méaraytymisessa maaraava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttad, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetddn, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukateen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan maaraamat tehtavét ja harjoitustyot.

- Tutkinnon osan arvosanasta paattad opettaja tai opettava opettajatiimi.

Tutkinnon osan, Vesi- ja maaperéaanalyysi, arvosana annetaan kahden viikon sisall tutkinnon osan viimeisestd opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyynto-
menettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessa osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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L . o . Tutkinnon osan arviointi
Opintojaksot ja ammattitaitovaatimukset

Opetuksen toteuttaminen

Muu arviointi Ammattiosaamisen naytto
Opiskelija osaa Arviointi: T1-K3 Oppimisymparistét:
- suor / kesk. - teorialuokka, laboratorio

- suorittaa massojen ja paperin erilaisia laatutestauksia, mm. kuituja-
kauma, nelitmassa, ilmanlapéisy, optiset ominaisuudet.
- raportoida ja tulkita tuloksia, myds tilastollisesti.

harjoitustyot ja tyoraportit

Arviointikohteet ja -kriteerit:

- ammattiosaamisen ndyton arvi-
ointikohteet ja -kriteerit on erotet-
tu punaisella

Nayttoymparisto:

- laboratorio tai mahdollisimman
hyvin laboratorio-olosuhteita vas-
taava paikka

Nayton toteutus:
- tekee sovitut testaukset ja raportoi
ne

Nayton arvioitsijat:
- opettaja ja/tai tydpaikkaohjaaja

Naytén arvosanan muodostuminen:

- perustuu arviointiaineistoon, jonka
osana on opiskelijan itsearviointi.

- aineisto kasitelldan arviointi-
keskustelussa, johon osallistuvat
opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja/tai
opettaja (puheenjohtaja)

- arvosanasta paittad tydpaikka-
ohjaaja ja/tai opettaja

Menetelmat:
- lahiopetus/ ohjaus
- harjoittelu/ harjoitustyot

Oppimateriaali:
- opettajan méarittelem& oppimateriaali
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat
4.3.3.1 Paperin ja massojen testaus
4.3.3.1 Paperin ja massojen testaus -tutkinnon osan arviointikriteerit

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

- suunnitella tyonsé kaytettavissa olevassa ajassa

- ottaa, késitella ja sailyttaa erilaisia biologisia néytteita

- valmistaa ja steriloida tarvittavat liuokset ja elatusaineet seké steriloida tarvittavat valineet

- tehd& mikrobiologisia, biokemiallisia tai geeniteknisid méaarityksia soluista, solunosista tai solujen
muodostamista yhdisteista

- tehdé laadullisia ja méarallisia tutkimuksia

- kaytt&a tydssa tarvittavia laitteita (esimerkiksi autoklaavia, elektroforeesia, fluoromet-
ria/spektrometria, mikroskooppia tai sentrifugia) ja huolehtia niiden kunnossapidosta

- toimia laatuvaatimusten mukaisesti

- laskea ja ilmoittaa tulokset asianmukaisesti

- laatia ty0stadn raportin ja arvioida tuloksia
- havittéa biologiset jatteet ja kemikaalit turvallisesti.

Arviointi

Taulukossa esitetdaan arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammat-
tiosaamisen naytolla arvioidaan vahintdan punaisella merkityt arviointikriteerit. Arvioinnin kohteet
ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Tybprosessin
hallinta

Tyydyttédva T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Mikrobiologisen, bio-
teknisen ja geenitekni-
sen tyon suunnittelu ja
tyon kokonaisuuden
hallinta

suunnittelee omaa tyotaan
tarviten ajoittain ohjausta ja
noudattaa tyfaikoja

suunnittelee oman tyénsa ja
noudattaa tydaikoja

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudat-
taa tyOaikoja

etenee tyOvaiheissa tarviten
ajoittaista ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatu-
vaatimusten mukaisesti

etenee ty6vaiheesta toiseen
sujuvasti annetussa aikatau-
lussa sekd noudattaa annet-
tuja ohjeita ja toimii asetet-
tujen laatuvaatimusten mu-
kaisesti

etenee tydvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvas-
ti sovittaen tydnsé tydympé-
ristbn muuhun toimintaan ja
annettuihin aikatauluihin
sek& noudattaa annettuja
ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

Oman tydsuorituksen
arviointi

arvioi omaa tyoskentelyaén
tarviten ohjausta

arvioi omaa tyoskentelyaan
sekd |0ytad omasta toimin-
nastaan mahdollisia kehitta-
miskohteita

arvioi itsenaisesti omaa
tydskentelyédén ja 1oytaa
omasta toiminnastaan mah-
dollisia kehittdmiskohteita
seké osaa esittaa korjauseh-
dotuksia
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
-valineiden ja mate-
riaalin hallinta

Tyydyttéava T1

Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Néytteenotto seka
mikrobiologian, bio-
kemiallisten tai geeni-
teknisten tydmenetel-
mien ja laitteiden hal-
linta

ottaa ndytteen ja tekee avus-
tavia toita tai yksittéisia
tyovaiheita puhtaasti (asepti-
sesti) ja pitaa tarvittavat
laitteet kdyttokuntoisina
tarviten ajoittain ohjausta

ottaa ndytteen ja tekee vaadi-
tut ty6t puhtaasti (aseptises-
ti) ja pitaa laitteet kayttokun-
toisina l&hes omatoimisesti,
osaa tunnistaa tyon paékoh-
dat vieraskielisesta ohjeesta

ottaa ndytteen ja tekee vaadi-
tut tyot puhtaasti (aseptises-
ti) ja sujuvasti, pitaa laitteet
kéyttokuntoisina omatoimi-
sesti ilman erillista kehotus-
ta, osaa toimia vieraskielisen
ohjeen mukaan

Tulosten laskeminen ja
késittely

laskee ja raportoi tulokset
tarviten ajoittain ohjausta

laskee ja raportoi tulokset
laatuvaatimusten mukaisesti
seké arvioi tuloksen oikeelli-
suutta

laskee ja raportoi tulokset
oikealla tarkkuudella ja
oikeissa yksikdissa laatuvaa-
timusten mukaisesti seka
arvioi tulosten oikeellisuutta

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Ty0On perustana
olevan tiedon hal-
linta

Tyydyttédva T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Mikrobiologian, bio-
kemiallisen tai geeni-
teknisen maarityksen
tekeminen

ottaa tydssdédn huomioon
tarkeimmat biokemialliset
yhdisteryhmit ja ty6sséan
kayttdmiensa biologisten
materiaalien tarkeimmat
ominaisuudet, mutta tarvit-
see ajoittain ohjausta

ottaa tytssédan huomioon
tarkeimpien biokemiallisten
yhdisteryhmien seka tyds-
saan kayttdmiensa biologis-
ten materiaalien tarkeimmat
ominaisuudet ja ympéristo-
vaatimukset

ottaa itsendisesti tydssaan
huomioon tarkeimpien bio-
kemiallisten yhdisteryhmien
seka tydssaan kayttdmiensa
biologisten materiaalien
rakenteen, ominaisuudet ja
ympéristdvaatimukset

Mikrobiologisen, bio-
kemiallisen tai geeni-
teknisen maarityksen
tyémenetelmien hallin-
ta

hallitsee tydssa kdytettdvéan
maéaritysmenetelmén seké
tarvittavien laitteiden toi-
minnan periaatteita siinad
maarin, ettd kayttaa niita
tarviten ajoittain ohjausta

hallitsee tydssa tarvittavan
madritysmenetelmén periaat-
teen sekad laitteiden toimin-
taperiaatteita niin, etta kéayt-
taé ja pitad laitteet toiminta-
kuntoisina lahes itsenéisesti

hallitsee tydssa tarvittavan
madritysmenetelmén periaat-
teen seka laitteiden raken-
teen ja toimintaperiaatteet
niin, ettd kayttaa ja pitaa
laitteet toimintakuntoisina
itsendisesti

Biokemiallisen ja mik-
robiologisen laborato-
rion laatuvaatimusten
soveltaminen

ottaa ty6ssaan huomioon
laatuvaatimusten erityispiir-
teitd niin, ettd tyoskentely
laatuvaatimusten mukaan
onnistuu, kun ajoittain ohja-
taan

tydskentelee lahes itsenéi-
sesti laatuvaatimusten mu-
kaisesti ottaen huomioon
laatuvaatimusten erityispiir-
teitd

tydskentelee itsendisesti
laatuvaatimusten mukaisesti
ottaen huomioon laatuvaati-
musten erityispiirteet ja
erityissanaston
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinik&isen op-
pimisen avaintaidot

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Oppiminen ja ongel-
manratkaisu

arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyé&an sek& hank-
kii tydhonsé liittyvaa tietoa
ohjattuna tarviten ajoittain
ohjausta

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaén realistisesti
sekd hankkii tietoa ohjeiden
mukaan

arvioi omia tyOtapojaan ja
oppimiskykyaén realistisesti
ja monipuolisesti seka toimii
oma-aloitteisesti tiedon
hankinnassa

Vuorovaikutus ja yh-
teistyo

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta sek& toimii erilais-
ten ithmisten kanssa

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella ja
toimii sujuvasti erilaisten
ihmisten kanssa tydyhteisos-
sé

ottaa asiallisesti vastaan
palautetta, muuttaa toimin-
taansa sen perusteella seka
ottaa tydssédén huomioon
edellisen ja seuraavan ty6-
vaiheen ja tydntekijan

Ammattietiikka

tekee vastuullaan olevat
tehtévét, ja ottaa tydssaan
huomioon biologista materi-
aalia kasittelevén laboratori-
on eettisia erityisvaatimuk-
sia, mutta tarvitsee ajoittain
ohjausta

tekee vastuullaan olevat
tehtdvat huolellisesti ja ky-
syy tarvittaessa neuvoa,
ottaa tydssédan huomioon
biologista materiaalia késit-
televan laboratorion eettiset
erityisvaatimukset

toimii vastuullisesti, yhteis-
tyokykyisesti ja oma-
aloitteisesti tydyhteisossa
sekd kysyy tarvittaessa neu-
VO3, ottaa tydssaan huomi-
oon biologista materiaalia
késittelevan laboratorion
eettiset erityisvaatimukset

Terveys, turvallisuus ja
toimintakyky

noudattaa tyo6turvallisuusoh-
jeita, etsii tietoa kayttdmien-
sd kemikaalien kayttoturval-
lisuustiedotteista

késittelee ja hévittaa biologi-
sia materiaaleja turvallisesti,
tydskentelee siististi, noudat-
taa tyoturvallisuusohjeita,
etsii tietoa kayttamiensa
kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteista

késittelee ja havittad biologi-
sia materiaaleja turvallisesti,
tydskentelee siististi ja tyo-
toverit huomioon ottaen,
noudattaa tyéturvallisuusoh-
Jeita, etsii tietoa kayttdmien-
sé& kemikaalien kéyttoturval-
lisuustiedotteista

ergonomisessa tydskentelys-
sé tarvitsee ajoittain ohjausta

tyoskentelee paésaantoisesti
ergonomisesti oikein

kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia
tydasentoja
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4.3 Muut valinnaiset tutkinnon osat

4.3.3 Paperin ja massojen testaus

4.3.3.2 Paperin ja massojen testaus -tutkinnon osan ammattitaidon osoittamistavat ja ammattiosaamisen naytté sekd arvosanan muodostumi-
nen

Ammattitaidon osoittamistavat:
- Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemall& sovitut fysikaaliset testit ohjeiden mukaisesti. Han noudattaa laboratorion laatuvaatimuksia ja raportoi tulokset ohjeiden mukaisesti

- Tyotd tehdadn siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen néytdssé osoittaa, sitd tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen, tehtévien ja muiden
menetelmien avulla.

Ammattiosaamisen néytdssa osoitetaan Mittaukset ja laiteanalytiikka -tutkinnon osan arviointikohteista vahintédan
- tyOprosessin hallinta kokonaan
- tyomenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinnasta
- testausmenetelmien hallinta
- tulosten laskeminen ja raportointi
- ty0n perustana olevan tiedon hallinnasta
- fysikaalisten ja mekaanisten mittausten ja aistinvaraisen analyysin tekeminen
- elinikdisen oppimisen avaintaidot kokonaan.

Tutkinnon osan arvosanan muodostuminen:

- Tutkinnon osan arvosana madrdytyy ammattiosaamisen ndyton ja muun arvioinnin pohjalta. Nayton arvosana on tutkinnon osan arvosanan méaraytymisessa maaréava.

- T1 arvosanan saaminen edellyttad, ettd opiskelija saavuttaa T1 tason kriteerien mukaisen osaamisen. Liséksi edellytetddn, ettd esim. opiskelija noudattaa tydaikoja ja sopii mahdollisista poikkeamis-
ta etukdteen ja tekee opintoihin kuuluvat opettajan méarédamat tehtévét ja harjoitustyot.

- tutkinnon osan arvosanasta paattaa opettaja tai opettava opettajatiimi

Tutkinnon osan, Paperin ja massojen testaus, arvosana annetaan kahden viikon sisall& tutkinnon osan viimeisesta opintojaksoarvioinnista. Arvosanaprosessi, arvosanoista tiedottaminen ja oikaisupyyn-
tdmenettely on kuvattu tarkemmin opetussuunnitelman yhteisessa osassa (luku 6 Opiskelijan arviointi).
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5 Tutkintoalan opinto-ohjaus

Tutkintoon sisaltyy opinto-ohjausta vahintdan 1,5 opintoviikkoa. Ohjaustoiminnalla tuetaan opiskelijaa
kokonaisvaltaisesti opintojen eri vaiheissa. Ohjaukseen osallistuvat kaikki ammattiopiston opettajat,
ryhménohjaajat ja oppimisen tukipalveluhenkildstd. Opinto-ohjaajalla on paavastuu opinto-ohjauksen
jarjestamisesta sekd ohjauksen kokonaisuuden suunnittelusta ja toteutuksesta.

Opettajan tehtdving on ohjata ja motivoida opiskelijaa tutkinnon suorittamisessa ja opintojen suunnitte-
lussa. Hanen tehtdvansd on myos auttaa opiskelijaa I6ytdmaan vahvuuksiaan ja kehittad oppimisen
valmiuksiaan. Opettajat ovat myds opiskelijoiden tukena ammatillisessa kasvussa.

Ryhmé&nohjaaja toimii opiskelijan l&himpéna tukena opintojen ajan. Ryhménohjaaja laatii opiskelijan
kanssa henkilékohtaisen opiskelusuunnitelman ja ohjaa opiskelijaa ammatillisiin opintoihin ja seuraa
opintojen etenemistd suunnitellulla tavalla. Han on myds opiskelijan tukena ammatillisessa kasvussa ja
arjen asioissa. Ryhmanohjaaja on tarked yhteyshenkild oppilaitoksen ja alaikéisen opiskelijan huolta-
jan vélilla&. Ryhméanohjaajan vastuulla on ottaa yhteytta huoltajaan mm. silloin, kun opiskelijalla on
selvittamattomia poissaoloja, hdnen opintonsa eivat etene suunnitellusti tai hanen toimintansa on muu-
ten huolta heréattavaa.

Opinto-ohjaaja on opiskelijoiden tukena kaikissa opintoihin liittyvissé asioissa mm. henkilokohtaisten
opiskelusuunnitelmien laadinnassa, ammatillisen kasvun tukemisessa, opintojen etenemisessa ja tyo-
elamaan ja jatko-opintoihin ohjaamisessa.

5.1 Opintojen alkuvaiheen opinto-ohjaus

Opintojen alussa ns. orientaatiojaksolla koko henkilékunta ja ryhméanohjaaja osallistuvat opiskelijan
perehdyttdmiseen oppilaitosyhteisdon ja opiskeluun liittyviin asioihin. Ryhmanohjaaja pitaé tulohaas-
tattelun ja sen pohjalta opiskelijalle laaditaan henkilékohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS). Sen tar-
ve korostuu etenkin, jos opiskelijan opintojen eteneminen poikkeaa oman ryhmaén polusta. Tallaisia
ovat esim. opiskelijat, joilla on osaamisen tunnustamista, etenemisvaikeuksia tai he suorittavat kak-
soistutkintoa. Tarvittaessa opiskelijalle tehd&&n henkilokohtaisen opetuksen jarjestamisté koskeva
suunnitelma (HOJKS). HOPS- ja HOJKS -asiakirjat dokumentoidaan ja niité péivitetadn opiskelijahal-
lintojérjestelmassa.

Ryhmé&nohjaaja toteuttaa ensimmaisen opintovuoden aikana ryhmaohjaustunteja, joiden sisaltoné ovat
ammatilliset opinnot, opintojen rakenne, lukusuunnitelma, opintojen tavoitteet ja sisallot seka arvioin-
tiin liittyvat asiat.

Opinto-ohjaaja toteuttaa jokaiselle rynmalle ryhméohjaustunteja, joiden siséltond ovat mm. osaamisen
tunnustaminen, henkilokohtainen opiskelusuunnitelma, arviointi, valinnaiset opinnot, koulutusohjel-
mavalinnat. Lisaksi opiskelijoilla on mahdollisuus saada henkil6kohtaista ohjausta.

5.2 Opinto-ohjaus opintojen aikana

Opintojen aikana opiskelija saa ohjausta ja tukea opintojen suunnittelussa, koulutusohjelmavalinnois-
sa, ammatillisten-, yhteisten-, ja vapaasti valittavien opintojen valinnoissa. Opiskeluun liittyvissa on-
gelmatilanteissa ja elamanhallinnassa opiskelija saa tukea ja ohjausta oppimisen tukipalveluhenkilds-
tolta opinto-ohjaajalta, kuraattorilta, erityisopettajalta, terveydenhoitajalta ja erityisohjaajilta.
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Opinto-ohjaajan toisen vuoden ryhméohjaustuntien siséltdind mm. keséatyon haku, Mol-sivustot, va-
paasti valittavat opinnot, tutkintoalakohtaiset asiat. Liséksi opiskelijat saavat henkilokohtaista ohjausta.

5.3 Opintojen paattdvaiheen opinto-ohjaus

Paattdvaiheen opinto-ohjauksella varmistetaan, ettd kaikki opinnot tulevat suoritetuksi ja arvioiduksi.
Ohjauksessa keskitytddn myos jatko-opintojen suunnitteluun ja tyéelaméan ohjaukseen.

Opiskelijaryhmille jérjestetdén jatko-opintoinformaatiotilaisuuksia. Opinto-ohjaajat antavat myos hen-
kilokohtaista ohjausta niille opiskelijoille, jotka haluavat keskustella jatko-opintoihin liittyvista asiois-
ta. Tyonhakuun liittyvista asioista annetaan ryhméohjausta tai henkilokohtaista ohjausta.

6 Tutkintoalan erityisopetus

Koulutuksellisen tasa-arvon toteutumiseksi jokaisella opiskelijalla tulee olla erilaisista oppimisedelly-
tyksista riippumatta yhdenvertaiset mahdollisuudet osallistua ammatilliseen koulutukseen. Erityisope-
tusta toteutetaan kaikkien yhteinen koulu -periaatteen (inkluusion) mukaisesti. Tarkoituksena on tukea
erityisté tukea tarvitsevia opiskelijoita suunnitelmallisesti ja monipuolisesti tavoitteena ammatillisen
perustutkinnon suorittaminen ja tydelaméaan sijoittuminen.

Erityisopetuksen periaatteet, tavoitteet, toteutus, opetus- ja ohjausmenetelmaét, tuki-, erityis- ja asian-
tuntijapalvelut, yhteisty6tahot ja vastuut on Kirjattu ammattiopiston erityisopetuksen jarjestamista kos-
keva suunnitelmaan. Suunnitelma on osa Oppimisen tukipalvelujen toimintasuunnitelmaa.

6.1 Erityisen tuen tarpeen kartoitus

Opintojen alussa ryhmanohjaaja kartoittaa opiskelijoiden erityisopetuksen tarvetta laatiessaan ndiden
kanssa henkilékohtaisia opiskelusuunnitelmia (HOPS). Ryhménohjaajan apuna toimivat erityisopetta-
ja, opinto-ohjaaja ja opiskelijahuollon muut toimijat. Ryhmanohjaajan tyota tukee erillinen ohjeistus
erityisopetuksen tarpeen tunnistamiseksi.

Opiskelijoiden opintojen etenemista seurataan suunnitelmallisesti ja opintoja vaikeuttaviin asioihin
puututaan varhaisen puuttumisen -periaatteen mukaisesti. Varhaiseen puuttumiseen kuuluvat arjen
havainnot, poissaolojen ja suoritusten seuranta, opintoja vaikeuttavien asioiden esiin nostaminen ja
ratkaisujen etsiminen seka tukitoimien toteuttaminen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Tassa
avainasemassa ovat opettajat, joilla on mahdollisuus seurata opiskelijan kehitysta ja oppimista péivit-
taisissa vuorovaikutustilanteissa. Koko henkil6kunnan velvollisuus on puuttua ja esittad opiskelijan
opintojen etenemista koskeva huolensa ryhménohjaajalle, tutkintoalan tiimin jésenille tai oppimisen
tukipalvelujen henkilostolle.

6.2 Henkilokohtaisen opetuksen jarjestamista koskevan suunnitelma (HOJKS)
Erityisopetuksen tarve madritelladn jokaiselle opiskelijalle yksilollisesti ammatillisen koulutuksesta

annetun lain (208) ja ammatillisen perustutkinnon perusteiden mukaan. Erityisopetusta tarvitsevalle
opiskelijalle laaditaan aina kirjallinen henkilékohtainen opetuksen jarjestamisté koskeva suunnitelma
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(HOJKS) (L630/1998, 208). HOJKS laaditaan ryhmanohjaajan ehdotuksesta yhteistytssa opiskelijan,
hé&nen huoltajansa, ryhmanohjaajan ja erityisopettajan kanssa. Sen laadinnasta on erillinen ohjeistus.

HOJKSn laadinnasta vastaa tutkintoalan erityisopetuksesta vastaava erityisopettaja. Se laaditaan ja
tallennetaan opiskelijahallinto-ohjelmaan. Erityisopettaja seuraa ja arvioi HOJKSn toteutumista saan-
nollisesti koko opintojen ajan.

6.3 Erityisopetus

Erityista tukea tarvitsevalla opiskelijalla on oikeus erityisiin opetusjarjestelyihin, jos opintojen suorit-
taminen niitd edellyttda. Erityiset opetus- ja ohjausjarjestelyt tarkoittavat niitd yksilollisesti suunnitel-
tuja tukimuotoja, joilla opiskelija tuetaan hédnen opinnoissaan saavuttaakseen ammatillisen koulutuksen
tavoitteet.

Yksil6llisid opetus- ja ohjausmenetelmid ovat tiivistetty opintojen seuranta, ohjauskeskustelut, opiske-
luvalmiuksien tukeminen, toiminnan ohjaus, yksil6lliset opiskelumateriaalit ja tehtavat, yksilollinen
opetus / ohjaus, liséaika, laajennettu tydssaoppiminen jne.

Ryhmétilanteisiin liittyvid opetus- ja ohjausmenetelmid ovat ryhmaytymisen ja yhteistyon vahvistami-
nen, pienryhmatyoskentely, samanaikaisopetus (esim. kaksi opettajaa / opettaja ja erityisohjaaja sa-
manaikaisesti opetusryhméssd), tydvaltainen opiskelu. Tydvaltaisessa mallissa teoriaopintoja voidaan
siirtad, integroida ammatin kaytannon tehtévien opiskeluun ja tyésséoppimisen yhteyteen. Erityisope-
tuksen toteutukseen I6ytyy liséa ohjeita Oppimisen tukipalvelujen toimintasuunnitelmasta.

Erityisopetuksen tukitoimilla pyritaan siihen, ettd opiskelija saavuttaa tyydyttavén tason tavoitteet /
ammattitaitovaatimukset ja saa tutkintotodistuksen. Opetuksen tavoitteena on, etté opiskelija mahdolli-
simman suuressa maarin saavuttaa saman patevyyden kuin muussa ammatillisessa koulutuksessa. Ar-
viointia voidaan tarvittaessa mukauttaa, jos opiskelija ei tukitoimista huolimatta saavuta tyydyttavéan
tason arviointikriteereitd. Tavoitteita voidaan mukauttaa opiskelijan edellytysten mukaan joko niin,
ettd kaiken opetuksen tavoitteet / ammattitaitovaatimukset on mukautettu tai mukauttamalla vain yh-
den tai yksittéisten tutkinnon osien tavoitteet / ammattitaitovaatimukset. Ammattiopiston mukautta-
misprosessin kuvaus ja arviointikriteereiden viitemateriaali tukevat ja ohjaavat mukauttamisen toteut-
tamista.

Erityista tukea tarvitsevien opiskelijoiden oppimisen edistaminen on koko oppilaitosyhteison tehtéva.
Eri toimijoiden rooli mééritelldén tarvittaessa HOJKSssa. Erityisopettajan perustehtdvé on vastuualu-
eensa HOJKSn laadinta, seuranta ja arviointi seka erityisopetus yksilollisesti, pienryhméssa tai saman-
aikaisopettajana. Erityisohjaajat toimivat erityisopettajan tyoparina, ohjaten ja tukien erityista tukea
tarvitsevaa opiskelijaa hanen opinnoissaan yhteistydssa opettajien kanssa.
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7 Opinnayte

Ammatillisiin opintoihin sisaltyy ammattitaitoa osoittava opinndyte, jonka laajuus on tutkintoalasta
ja/tai opiskelijasta riippuen 2-10 opintoviikkoa. Saman tutkintoalan sisalla opinndytetydn laajuus voi
vaihdella opiskelijan henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman mukaan. Opinndytettd ohjaava opettaja
maédrittelee kunkin opiskelijan opinnéytteen laajuuden. Opinndyteprosessin ohjeistus on madritelty
tarkemmin ammattiopiston opinndyteohjeessa.

Opinnéayte voi olla opintoja kokoava tai tutkinnon jonkin osa-alueen erityisosaamista osoittava koko-
naisuus, joka auttaa saavuttamaan tutkinnon ammattitaitovaatimuksia ja/tai osoittamaan niiden saavut-
tamista. Se voi olla mm. tuote, tyénndyte, portfolio, esitys, selvitys tai projekti. Tavoitteena on, ettd
opiskelija tunnistaa opinndytetyota tehdesséan keskeiset ammatilliset vahvuutensa, kehittdd luovuut-
taan ja innovatiivisuuttaan seké edistdd ammatillista kasvuaan. Opinndytteen tarkoituksena on myos
edistéa opiskelijan tyollistymista.

Opinnéyteprosessi kdynnistetadn viimeistddn 2. opintovuonna, jonka péattyessa opiskelija on valinnut
aiheen. Jos tutkintoalalla on tehty paatos portfolioarvioinnin kayttamisestd, opinndyteprosessi kaynnis-
tetadn heti koulutuksen alkaessa. Prosessin aikataulu kirjataan ammattiopiston opinndytetydohjeeseen.
Viimeinen didinkielen opintojakso sisaltaa harjoitusopinndytteen laadinnan. Opiskelija voi talléin har-
joitella koko prosessia opinndytteen aiheen valinnasta raportointiin. Han voi halutessaan myéhemmin
laajentaa harjoitusopinnéytteensa varsinaiseksi opinnaytteeksi. Opinndyte voidaan yhdistaa tydssaop-
pimiseen ja/tai ammattiosaamisen ndyttoon ja toteuttaa koulutusohjelmien ja/tai tutkintoalojen vélisena
yhteistydna. Opiskelijat voivat tehdd opinndytteen myds pareittain, tiimeina tai koko ryhmana.

Valmistuvat opiskelijat esittelevat opinnaytteensa Kirjallisesti ja/tai suullisesti tutkintoalakohtaisesti
paatettavalla tavalla viimeistdan kuukautta ennen valmistumista. Esittely siséltda opinnéytteen ja koko
prosessin arvioinnin. Tutkintoaloittain / toimipisteittdin jarjestetddn opinndytteiden esittelyseminaareja,
joissa nuoremmat opiskelijat voivat tutustua hyviin tuotoksiin. Opinndyteprosessin sek& sen raportoin-
nin ohjeistus siséllytetaan erilliseen ammattiopiston opinndyteohjeeseen.

Opinnéyte arvioidaan osana niité tutkinnon osia, joihin se siséltyy. Siitd merkitdén pééattétodistukseen
vain laajuus ja nimi, mutta ei erillistd arvosanaa. Opinndytteen, mukaan lukien pari-, tiimi- tai ryhma-
tyona toteutettujen arviointi kuvataan opinnédyteohjeen arviointisuunnitelmassa.

Ohjaava opettaja sailyttda kirjalliset opinndyteraportteja ja muuta materiaalia (esim. arviointilomak-
keet) puoli vuotta opiskelijan valmistumisen jalkeen. Tutkintoalakohtaisesti voidaan paattdd hyvien
opinndytteiden tietokannasta, jolloin opiskelijalta pyydetaan kirjallinen lupa opinndytteen arkistointiin
ja mahdolliseen julkaisuun.
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